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زبان انگلیسی چگونه موجب 
رشد صنعت پتروشیمی در 

ایران می شود؟ 
گزارش

ابزارهـــای مهـــم در رشـــد صنعت پتروشـــیمی 
کشـــورکدامند؟ لزوم اســـتفاده از این ابزارها 
در این صنعت چیســـت؟ صنعت پتروشـــیمی 
بـــرای تجهیز به ایـــن ابزارها چـــه ویژگی هایی 

دارد؟
بدون شـــک هر صنعت و هنری در کشـــور برای نشـــان دادن 
کـــردن  چشـــم انـــداز و دســـتاوردها، انتقـــال مفاهیـــم و وارد 
دســـتاوردهای ســـایر کشـــورها بـــه یـــک ابـــزار موثـــر نیازمنـــد 
اســـت. ســـاده ترین ابـــزار بـــرای دســـتیابی بـــه این اهـــداف و 
اســـتفاده از فرصت هـــای پیـــش رو داشـــتن زبـــان مشـــترک 
اســـت. دســـتاوردها می تواننـــد در زمینه تکنولـــوژی و دانش 
فنی یـــا برای تهیه مایحتـــاج مواد اولیه و صـــادرات و واردات 
باشـــد. لازمـــه  ایجـــاد فضـــای تعامـــات و ارتباطات مشـــترک 
کـــه بتوانـــد نتایج  کـــره زمین  بهینـــه و ســـریع در همـــه نقاط 
اثربخشـــی برای کشـــور داشـــته باشـــد داشـــتن زبان مشترک 
گفـــت که زبان مهمترین ابزار اســـت. اســـت در واقع می توان 
زبـــان وســـیله ارتبـــاط افراد و کســـب و تبـــادل دانش 
کمـــک آن می توان  کـــه بـــه  در جهـــان اســـت؛ ابـــزاری اســـت 

بخشـــی از جهانـــی واحد شـــد. در واقـــع می توان زبـــان را ابزار 
پیشـــرفت دانســـت کـــه بـــر قطـــع وابســـتگی اقتصاد کشـــور و 

تحـــول جوامـــع تاثیری شـــگرف دارد.
 ، کامپیوتـــر علـــم،  اصلـــی  زبـــان  انگلیســـی  زبـــان 
اســـت.  المللـــی  بیـــن  و تجارت هـــای  توریســـم  دیپلماســـی، 
حـــدود ۱,۶ میلیـــارد نفـــر از جمعیت جهـــان زبان انگلیســـی 
زبـــان  ایـــن  کننـــد.  می تواننـــد صحبـــت  و  شـــده  متوجـــه  را 
گســـترش اســـت.  همچنـــان و بـــه شـــکلی جهانـــی در حـــال 
اهمیـــت اســـتفاده از آن قابـــل ماحظه بوده و با اســـتفاده از 
آن می تـــوان شـــاهد رشـــد چشـــمگیر ســـود دهی و اثر گذاری 
کـــه رونـــد تاثیر  کـــی از آن هســـتند  باشـــیم. پیش بینی هـــا حا
مســـتقیم میزان دانش زبان انگلیســـی بر ســـوددهی متوقف 
نخواهـــد شـــد و همچنـــان بـــه صعـــود ادامـــه خواهـــد داد. 

پتروشـــیمی، صنعتـــی حیاتـــی برای صـــادرات 
نفتی غیر

صنعـــت شـــیمیائی از جملـــه صنایـــع مطـــرح اســـت و بعد از 
صنایع غذائی و خودروســـازی سومین صنعت بزرگ در چند 
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کـــه توجه خاص کشـــورها به  دهـــه اخیر در جهان مي باشـــد 
گیری آن شـــده اســـت. ایـــن صنعـــت باعث رونق و فرا

صنعت پتروشـــیمي بخشـــی از صنایع شیمیایي و به 
عنـــوان یک صنعت پیشـــرو، دارنـــده مقام نخســـت صادرات 
غیر نفتی نقشـــی شـــگرف در شـــکوفایی و توســـعه اقتصادی 
کـــه اصلی ترین مزیت آن  کشـــور و پرهیز از خام فروشـــی دارد 
ک، دسترســـی به آب هـــای آزاد و نیروی  در ایـــران تنوع خورا

انســـانی متخصص است. 

پتروشـــیمی،  صنعـــت  ارزنـــده  ویژگی هـــای 
رشـــد بـــرای  عاملـــی 

گی کلیدی  ســـرعت در عملیات و نوآوری در خدمـــات دو ویژ

گـــی باعث شـــده که  صنعـــت پتروشـــیمی اســـت. ایـــن دو ویژ
دوره هـــای جدید در صنعت پتروشـــیمی مورد اســـتقبال قرار 
گیرنـــد و رشـــد خیلی خوبی نیز داشـــته باشـــند. اســـتقبال از 
خدمـــات نوآورانه توســـط مجموعه های ذیربط باعث شـــده  
کـــه ایـــن صنعت همیشـــه آخریـــن اســـتانداردها، تجهیزات و 
مدل های توســـعه را بـــرای خـــود برگزیند. این بـــه این معنی 
اســـت که کار کردن با شـــرکت های پتروشـــیمی یعنی همیشه 
 EFQM, به روز و پاســـخگوی انتظارات ســـطح بالایـــی مانند

BSC،۱00۱5 OKRs، ISO  بـــودن!
حـــوزه  در  پیشـــرو  صنعتـــی  داشـــتن  بـــرای  ایـــران 
پتروشـــیمی و بـــرای آنکـــه بتوانـــد از تکنولـــوژی عالـــی ، صرفه 
جویـــی انـــرژی، افزایـــش کارایـــی و اســـتفاده بهینـــه از ذخائر 
بهره منـــد گردد و همزمان به فکر محیط زیســـت، نســـل های 
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آینـــده، ســـودآوری و بهـــره ملت نیـــز باشـــد؛ راهی جـــز برقراری 
ارتبـــاط با یـــک زبـــان مشـــترک را نـــدارد. ایـــن برقـــراری ارتباط 
کـــه شـــرکت های  یـــا زمینه هایـــی  از طریـــق ســـایت  می توانـــد 
بـــزرگ ایجـــاد کرده انـــد باشـــد یـــا شـــرکت در وبینارهـــا و ویدئـــو 
پیـــدا  رونـــق  کرونـــا  پاندومـــی  بـــه خاطـــر  کـــه  کنفرانس هایـــی 

کرده انـــد.
تســـلط به زبان مشـــترک جهانی به ویژه بـــرای مدیران 
که ایـــن مدیران  ایـــن صنعـــت بســـیار مهـــم و الزامی اســـت چرا
انجـــام  را  کـــرات  مذا و  می ســـازند  را  ارتباطـــات  کـــه  هســـتند 
، هـــم در خصوص  می دهنـــد پس بـــرای تشـــخیص و درک بهتر
تکنولـــوژی و تجهیـــزات و هـــم در رابطه بـــا صـــادرات و واردات 
و شـــناخت بـــازار دانســـتن این مهـــارت بســـیار مهـــم و حیاتی 
اســـت. یادگیـــری ایـــن مهـــارت در بخـــش تکنســـین های فنـــی 
کارگـــران عزیـــز صنعـــت نیـــز تســـهیل گر امـــر آمـــوزش اســـت.  و 
بنابرایـــن ایـــن ابـــزار لاجـــرم بایـــد در صنعـــت پتروشـــیمی مورد 

قرارگیرد.  اســـتفاده 
لازم اســـت به این نکته اشـــاره کنیم که برای نخستین 
بـــار در یـــک بررســـی بین ۱۱۲ کشـــور در ســـال ۲0۲۱ رتبـــه میزان 
تســـلط بر زبان انگلیســـی در کشـــور ایران به وضعیت متوســـط 
رســـیده که تا پیـــش از این یعنی طی ۱0 ســـال گذشـــته در این 
کنون ایران  زمینـــه دارای رتبه پاییـــن یا خیلی پایین بـــود، هم ا

در خاورمیانـــه رتبـــه دوم را به خود اختصاص داده اســـت.  
ســـال   ۱0 بـــه  نســـبت  بـــاران«،  »موسســـه  بررســـی  در 
گذشـــته، میـــزان تســـلط افـــرادی کـــه تســـت زبـــان داده انـــد در 
کـــه نشـــان دهنده تغییـــر در جامعـــه  جامعـــه افرایـــش یافتـــه 

ست. ا

زبان آموزی سازمانی و دلایل گرایش 
سازمان ها آن

زمانـــی کـــه یک فـــرد بزرگســـال در جهـــت هدف شـــخصی خود 
زبـــان یاد می گیـــرد، آموزش زبان غیرســـازمانی را در پیش گرفته 
اســـت. امـــا زمانـــی که یـــک فـــرد بزرگســـال بـــا توجه بـــه هدف، 
کار می کنـــد،  کـــه بـــرای آن  چشـــم انداز و ماموریـــت ســـازمانی 
اقـــدام بـــه زبان آمـــوزی می کنـــد کـــه این اهـــداف ممکن اســـت 

در راســـتای صادرات و تعامات بین المللی ســـازمان باشـــد، در 
گرفته اســـت.   معـــرض آموزش زبـــان ســـازمانی قرار 

گـــر بخواهیـــم بـــه طـــور دقیق تـــر در خصـــوص دلایل  ا
گرایش ســـازمان ها بـــه صرف هزینـــه و زمان برای آمـــوزش زبان 
انگلیســـی به پرســـنل بپردازیم مـــی توانیم به نظرســـنجی اخیر 
موسســـه باران نگاهی داشـــته باشـــیم . براســـاس نظرســـنجی 
یـــک  افـــراد  زبان آمـــوزی  دلیـــل  نخســـتین  بـــاران«  »موسســـه 
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ســـازمان، اســـتفاده از منابـــع دســـت اول عنوان شـــده اســـت. 
کار  بهره گیـــری از دانـــش فنـــی روز دنیـــا بـــرای محیط کســـب و 
کـــه ترجمه ایـــن متون  یک ضـــرورت به شـــمار مـــی رود. از آنجا 
به ســـرعت در دســـترس نیســـت، بنابرایـــن مهمتریـــن دغدغه 
دومیـــن  اســـت.  بین المللـــی  اول  دســـت  منابـــع  از  اســـتفاده 
دغدغه اســـتفاده از فرصت های بین المللی دورکاری اســـت که 
در ســـال های اخیر فراهم شـــده اســـت. ســـومین دلیل، توسعه 

کســـب و کار در فضـــای بازار بین المللی اســـت. براســـاس ســـایر 
تجربه هـــای »موسســـه باران«، افراد ســـازمان زبان آمـــوزی را در 
جهـــت حضور در ســـمینارهای خارجی چه به عنوان ســـخنران 
و چـــه به عنـــوان شـــرکت کننده انتخـــاب می کننـــد. مـــورد دیگر 
حضـــور در اتحادیه هـــای بین المللـــی تخصصـــی اســـت. دلیـــل 
بعـــدی حضـــور در نمایشـــگاه های بین المللـــی بـــرای خریـــد و 
فروش اســـت. برخـــی نیز بـــرای شـــرکت در دوره های آموزشـــی 
نیـــاز  یـــک  پـــای  البتـــه  می کننـــد.  زبان آمـــوزی  بین المللـــی 
چنـــدان مطرح نشـــده نیز در میان اســـت، برخی از بزرگســـالان 
می خواهنـــد زبـــان یـــاد بگیرنـــد تـــا آنچـــه کـــه بـــه زبان مـــادری 
کرده اند  آموخته انـــد و در آن حـــوزه تخصـــص و تجربـــه کســـب 
کننـــد  را بـــرای ســـایر افـــراد در عرصه هـــای بین المللـــی بازگـــو 
تـــا تبـــادل دانش داشـــته باشـــند و ایـــن یکـــی از انگیـــزه بالای 

مـــی رود. به شـــمار  مدیران 

مشغله های بسیار مدیران، فرصت یادگیری را 
از آنها می گیرد!

تـــا اینجا ما در خصوص دلایـــل و لزوم یادگیری زبان انگلیســـی 
در صنعت پتروشـــیمی و به طور کلی سازمان ها صحبت کردیم 
کـــه مدیران  امـــا بایـــد به ایـــن نکته نیـــز توجه داشـــته باشـــیم 
معمـــولا افراد  پرمشـــغله ای هســـتند که به دلیل برنامه فشـــرده 
کاری، فرصـــت کافـــی برای یادگیـــری و زبان آمـــوزی ندارند؛ این 
در حالـــی اســـت که ندانســـتن زبان انگلیســـی را نقطـــه ضعفی 
در راه رســـیدن بـــه اهـــداف توســـعه گرایانه و تهاجمـــی خود در 
بـــازار پیش رو که قـــدرت رقابت پذیری در ســـطح بین المللی در 
آن روز بـــه روز در حـــال افزایـــش اســـت، می دانند؛ بـــا توجه به 
ایـــن نیاز ضروری اســـت که موسســـه های زبان آمـــوزی بتوانند 
به صـــورت تخصصـــی به ایـــن نیاز پاســـخ داده و شـــرکت ها را به 

ســـمت زبان آموزی ســـازمانی پیـــش ببرند.
بـــاران از روش هایی بهـــره می گیرد که منطبـــق بر افراد 
بزرگســـال شـــاغل در ســـازمان های ایرانی اســـت. دغدغه های 
ایـــن افـــراد براســـاس هـــدف شـــرکت و جایـــگاه شـــغلی آن هـــا 
اســـت. از ایـــن رو بایـــد بـــه محیـــط امـــن یادگیـــری آنهـــا توجه 
شـــود. »موسســـه باران« به زمـــان زبان آموز توجـــه دارد. و این 
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موضـــوع رادرک میکند کـــه یک زبان آموز 
کـــه  دلیـــل مشـــغله هایی  بـــه  ۴5 ســـاله 
زمـــان  محدودیـــت  مشـــکل  بـــا  دارد، 
روبـــه رو اســـت. از همیـــن رو بایـــد میزان 

تمرین و یادگیـــری زبان آموز رامتناســـب 
گرفـــت تـــا تجربـــه  بـــا شـــرایط او درنظـــر 
تجربـــه  را  نتیجه بخشـــی  و  خوشـــایند 
در  زبان آمـــوز  صـــورت  ایـــن  در  کنـــد. 

کار  ادامـــه راه زمـــان بیشـــتری را بـــه این 
اختصـــاص می دهـــد و بـــا اشـــتیاق کار را 
ادامـــه می دهد. بـــاران قبـــل از اینکه هر 
دوره آموزشـــی را بـــرای مدیـــران شـــروع 
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نیازســـنجی  کامـــل  جلســـه  یـــک  کنـــد، 
بـــا آن هـــا برگـــزار می کنـــد و البتـــه واضـــح 
که این جلسه نیازســـنجی تعیین  اســـت 
که  سطح نیســـت بلکه جلســـه ای است 

مـــدل  و  زبان آمـــوز  دغدغه هـــای  آن  در 
یادگیری وی شـــناخته می شـــود و دلایل 
عـــدم یادگیـــری وی تا به این ســـن مورد 

بررســـی قـــرار می گیـــرد . 
براســـاس تحقیقـــی که موسســـه 
کنفرانـــس  در  معرفـــی  بـــرای  بـــاران 
 )AHRD( انســـانی  منابـــع  بین المللـــی 
در ســـال ۲0۱0  دربـــاره شـــیوه های موثـــر 
یادگیـــری زبان انگلیســـی بـــرای مدیران 
موضـــوع  ایـــن  داده،  انجـــام  ایرانـــی 
دریافـــت شـــده کـــه شـــرایط زبان آمـــوزی 
مدیـــران ایرانـــی شـــرایط مخصـــوص بـــه 
خود او اســـت. »موسســـه بـــاران« زمانی 
موفـــق  زبان آمـــوزی مدیـــران  در مســـیر 
کـــه شـــرایط، دغدغه هـــا و نیازهای  شـــد 
آن هـــا را در ســـازمان های ایرانـــی را درک 
گر بزرگســـالی در کاس زبان آموزی  کـــرد. ا
باشـــد،  کارآمـــد  برایـــش  و  کنـــد  شـــرکت 
هـــدف  کنـــد.  رهـــا  را  آن  نـــدارد  امـــکان 
زبان آمـــوز و فراهـــم بـــودن شـــرایط برای 
رســـیدن به آن هدف مســـیر را غیر قابل 
گـــر مرکز آموزشـــی  توقـــف می کنـــد. امـــا ا
براســـاس شـــرایط متناســـب بـــا زبان آموز 
گام برندارد، ســـبب می شـــود زبان آموز تا 

انتهـــای مســـیر را طـــی نکند.

زمینه فعالیت و ماموریت 
»مؤسسه افق ارتباط 

بین المللی باران«
در  پژوهشـــی  و  آموزشـــی  مجموعـــه ای 
کـــه  زمینـــه آمـــوزش زبان هـــای خارجـــی 
در بیســـت ســـال گذشـــته حضور فعال و 
موثر در صنایع پیشـــرو کشـــور را داشـــته 

و ســـابقه ۱۴ ســـال فعالیـــت بی وقفـــه در 
مناطـــق مختلف پتروشـــیمی را در رزومه 
خود ثبت کرده اســـت و در این مســـیر با 
ارائه طیف وســـیعی از خدمـــات آموزش 
زبان، رشـــد دانش فنی صنایع، تســـهیل 
خارجـــی،  تـــدارکات  بـــرای  مکاتبـــات 
و  خارجـــی  بازرگانـــی  تعامـــات  تقویـــت 
کـــرات تجـــاری را دنبال کرده اســـت. مذا
راه  نقشـــه  مجموعـــه  ایـــن  در 
آموزشـــی، پنـــج مرحلـــه  اســـت: آمـــوزش 
کاربـــردی مکالمات روزمـــره از پایه،  زبان 
زبان تجـــاری و بازرگانی، زبـــان تخصصی 
و فنـــی، زبـــان حرفـــه ای بـــرای تیم هـــای 
توســـعه همکاری  هـــای  و  بـــازار  توســـعه 
بین المللـــی و نهایتـــاً یادگیـــری مســـتمر 

مرتبـــط با توســـعه فـــردی.
که بـــاران با شـــرکت های  زمانـــی 
بـــا  همـــواره  می کنـــد  کار  پتروشـــیمی 
معیارهـــای بین المللی، اســـاتید خارجی 
و استانداردهای روز مقایسه و سنجیده 
می شـــود. ایـــن امر یک فرصـــت یاددهی 
ایـــن  بـــرای  را  ارزشـــمندی  یادگیـــری   -

کرده اســـت. مجموعـــه فراهـــم 
گر نتیجه در مرکز توجه باشـــد؛  ا
بـــرای بـــاران وقتی یـــک مدیـــر بتواند در 
بتوانـــد  و  بشـــنود  خـــوب  جلســـه  یـــک 
که می خواهـــد بزنـــد را بیان  حرف هـــای 
کنـــد و هم زمـــان اینـــکار را در شـــأن یک 
مدیـــر انجام دهـــد یعنی با تلفـــظ، بیان 
و انتخـــاب کلمات صحیـــح این کار انجام 
شـــود؛ یعنی بـــه نتیجه مطلوب رســـیده 

است.
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عبور از کرونــــــــــــــــــا در صنعت 
پتروشیمـی اتـــــــــــــــحادیه اروپا 

جهان پتروشیمی

یافته های اصلی
تولیـــد  میـــزان  کـــه  می دهـــد  نشـــان   ۲0۲۱ ســـال  داده هـــای 
محصولات شـــیمیایی به ســـطوح قبل از شـــروع پاندمی کووید 
۱۹ رســـیده اســـت، این امر بیشتر به دلیل رشـــد ۱0/7 درصدی 
در محصول تولیدی در ۲7 کشـــور عضـــو اتحادیه اروپا در طول 

ســـه فصل اول ســـال ۲0۲۱ است.

شـــاخص مصرف اقتصادی )ESI( اندکی افزایش یافته 
اســـت و در ســـطوح بـــالا باقـــی مانده اســـت: شـــاخص مصرف 
اقتصـــادی که در ماه ژوئیه ســـال ۲0۲۱ به بالاترین ســـطح خود 
در طـــول تاریخ رســـیده بـــود، همچنان همان ســـطح را  در ماه 
کتبـــر ســـال ۲0۲۱ نیـــز در ۲7 کشـــور عضـــو اتحادیـــه اروپا حفظ  ا
کـــرد. ســـطح اطمینـــان در بخش هـــای خدمات و ســـاختمان 
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عبور از کرونــــــــــــــــــا در صنعت 
پتروشیمـی اتـــــــــــــــحادیه اروپا 

ســـازی بهبـــود پیدا کرده اســـت امـــا در میان مصـــرف کنندگان 
ضعیف شـــده است.

میـــزان نااطمینانـــی هنوز در مقایســـه با ســـطوح قبل 
از پاندمـــی بالاســـت: نـــوع اطمینانی در میان مدیـــران صنعت 
افزایـــش یافتـــه اســـت، کـــه این امر بـــه طـــور بالقوه بـــه عواملی 
همچـــون کمبود برخـــی نهادهای خـــاص و مواد اولیـــه ارتباط 

دارد. کمبـــود امکانـــات همچنـــان یکـــی از عوامـــل کلیدی این 
گرچـــه اخیرا هـــم کمی کمرنگ شـــده اســـت اما  اتفـــاق اســـت ا

همچنـــان نقش مهمـــی را ایفـــا می کند.
قیمت هـــای بـــالا یکـــی از چالش های بســـیاری اســـت 
 بـــا آن مواجـــه بـــوده انـــد. افزایـــش 

ً
کارهـــا اخیـــرا کســـب و  کـــه 

قیمت هـــای انـــرژی باعث شـــده اســـت که به صورت مســـتقیم 
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قیمـــت برخـــی از محصـــولات شـــیمیایی انـــرژی بـــر 
افزایـــش یابـــد. افزایش قیمـــت برخـــی از محصولات 
)ماننـــد نفت و فلـــزات( هزینه های عملیاتـــی و افزایش 
و حاشـــیه ســـود را کاهش داده اســـت. قیمت ها در بخش 
کشـــور عضو اتحادیـــه اروپا در ســـال ۲0۲۱ در  پتروشـــیمی ۲7 
مقایســـه با ســـطح ســـال گذشـــته در حـــدود ۲۸ درصـــد افزایش 

یافته اســـت.
میزان تولید محصولات شـــیمیایی در ســـال ۲0۲۱ در مقایسه با 
ســـطح ســـال گذشـــته 7 درصد افزایش یافته است. بعد از شـــروع پاندمی 
کوویـــد ۱۹ تولیـــد محصولات شـــیمیایی در ۲7 کشـــور عضو اتحادیـــه اروپا، در 
مقایســـه با دوره مشـــابه ســـال ۲0۲0 در حدود 7 درصد درس فصل اول سال ۲0۲۱ 
افزایـــش یافته اســـت. تولید محصولات شـــیمیایی در ســـال ۲0۲۱ در حـــدود ۳ درصد 

بالاتـــر از طـــرح تولید قبل از پاندمـــی کرونا بود.
میـــزان صادرات تجـــاری محصولات شـــیمیایی در ماه ژوئن ســـال ۲0۲۱ برای 
کـــرد. میزان صادرات ۲7 کشـــور عضـــو اتحادیه اروپا  دومیـــن بار متوالـــی کاهش پیدا 
در هشـــت ماه اول ســـال ۲0۲۱، ارزشـــی بالغ بر ۱۲۸/۲ میلیارد یورو داشـــته اســـت، که 
این رقم ۱5 درصد بالاتر از ســـطح ســـال ۲0۲0 و ۸/۴ درصد بالاتر از تعیین ســـطح قبل 

است . پاندمی  از 
تولیـــد محصولات شـــیمیایی در چین از ماه فوریه ســـال ۲0۲۱، برای هفتمین 
بـــار متوالـــی کاهش یافته اســـت. تولیـــد در بخش پتروشـــیمی چین در ســـال ۲0۲۱ در 

مقایســـه با اس ۱0 ســـال قبل ۱۱/5 درصد افزایش یافته اســـت.
میزان تولید محصولات شـــیمیایی در ســـال ۲0۲۱ در ۲7 کشور عضو اتحادیه 
اروپـــا بـــه میـــزان 5 درصد افزایش یافته اســـت و انتظـــار می رود که ایـــن افزایش در 
ســـال ۲0۲۲ به ۲/5 درصد برســـد. افزایش هـــای اخیر قیمت های انـــرژی و  ادامه 
اختال هـــای زنجیـــره  عرضـــه ریســـک های اعتبـــاری بســـیار بیشـــتری را بـــرای 
فصـــل چهارم ســـال ۲0۲۱ و اوایل ســـال ۲0۲۲ ایجاد می کنـــد. تولید محصولات 
شـــیمیایی در ۲7 کشـــور عضو اتحادیه اروپا در ســـال ۲0۲۱ به میزان 5 درصد 
افزایـــش حقـــوق از مـــا انتظـــار می رود ایـــن افزایـــش در ســـال ۲0۲۲ به ۲/5 

برسد. درصد 

1. شـــاخص ESI اندکـــی افزایـــش یافت و در ســـطوح 
ماند باقـــی  بالا 

 بـــر اســـاس مطالعـــه صورت گرفته توســـط کمیســـیون کســـب و کار 
کتبر ســـال ۲0۲۱، شـــاخص مصرف اقتصادی  اتحادیـــه اروپا در ماه ا
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نســـبت به ماه پیـــش از آن اندکـــی افزایش یافـــت ) از ۱۱۶/۶ به 
۱۱7/۶ رســـید(. ایـــن شـــاخص به طـــور قابـــل توجهـــی بالاتر از 
میانگیـــن بلندمدت خود و همچنین ســـطوح قبـــل از پاندمی 
قـــرار گرفت و در همان ســـطوح بالا باقی مانده اســـت. تغییرات 
شـــاخص مصـــرف اقتصـــادی و همچنیـــن شـــاخص اطمینـــان 
مصـــرف کننـــده در اتحادیـــه اروپـــا را می توانید در نمـــودار ۱ و ۲ 

کنید. ماحظـــه 
 افزایـــش شـــاخص مصـــرف اقتصـــادی اتحادیـــه اروپـــا 
بـــه دلیل افزایـــش ســـطح اطمینـــان در بخش هـــای خدمات، 
ســـاخت و ســـاز و تا حـــدی تجارت خرده فروشـــی بوده اســـت. 

ســـطح اطمینـــان تقریبـــاً روش هـــای مختلـــف تغییـــرات اندک 
داشـــته اســـت در حالـــی که شـــاخص اطمینان مصـــرف کننده 

کاهـــش یافته اســـت.

2. میـــزان نااطمینانـــی در مقایســـه بـــا ســـطوح 
قبـــل از پاندمـــی هنـــوز بالاســـت و ایـــن امـــر به 

دلیـــل کمبـــود برخـــی از مـــواد اولیه اســـت.
توســـط  گرفتـــه  صـــورت  مطالعـــه  نتایـــج  اســـاس  بـــر   
کار اتحادیـــه اروپـــا، شـــاخص نااطمینانی  کســـب و  کمیســـیون 
اقتصـــادی )EUI( تقریبـــاً ثابـــت بـــوده اســـت و هنوز هـــم در در 

)ESI( نمودار 1: تغییرات شاخص مصرف اقتصادی اتحادیه اروپا
EU Comission Business and Consumer Survey :منبع 

نمودار 2- شاخص های اطمینان در بخش های مختلف اتحادیه اروپا
EU Commission Business and Consumer Survey :منبع

نمودار ۳- عواملی که باعث کاهش 
تولید می شوند

 Oxford Economic Monthly :منبع
)Report )Oct-2021
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مقایســـه با سطوح قبل از پاندمی در ســـطوح بالایی قرار دارد. 
کـــه دقیقـــاً و به دلیل  نااطمینانـــی در میـــان مدیـــران صنعت، 
کمبـــود بســـیاری از مـــواد اولیـــه و نهاد هاســـت، افزایـــش یافته 

است.

۳. اختـــالات اخیر تمایل بنگاه هـــا برای عرضه 
محصولات را در بخش هـــای مختلف صنعت در 

منطقـــه یورو تحت تاثیر قرار داده اســـت.
کســـفورد،   بر اســـاس آخرین گزارش ماهانه اقتصادی آ

کمبـــود مـــواد اولیـــه و تجهیـــزات همچنـــان بـــه عنـــوان یکـــی 
گرچـــه ایـــن متغیـــر  کلیـــدی محســـوب مـــی شـــود. ا از عوامـــل 
تفســـیر آن ثابـــت بوده اســـت اما همچنان مســـیر پرنوســـان را 
طـــی می کنـــد. نمـــودار ۳ عوامـــل موثـــر بر کاهـــش تولیـــد مواد 

شـــیمیایی در منطقـــه یـــورو را نشـــان می دهـــد.

4. قیمت بالای انرژی مســـتقیماً باعث افزایش 
محصولات شـــیمیایی انرژی پر شده است.

صنعـــت  در  اولیـــه  مـــاده  مهمتریـــن  نفـــت،  قیمـــت   

 نمـــودار 4- قیمت هـــای تولیـــد کننـــده در صنعت پتروشـــیمی 2۷ کشـــور عضو 
اروپا اتحادیـــه 

Eurostat and Cefic Analysis :منبع

 نمودار ۵- تغییرات قیمت مصرف کننده در بخش های مختلف صنعت 
پتروشیمی در 2۷ کشور عضو اتحادیه اروپا
Eurostat and Cefic Analysis :منبع

نمودار ۶- تغییر میزان تولید 
محصولات شیمیایی در اتحادیه 

اروپا بین سپتامبر سال 2۰2۰ تا 
سپتامبر 2۰21

Eurostat and Cefic Analysis :منبع
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شـــیمیایی از رونـــد قیمت نفت پیـــروی کرده اســـت. به طوری 
کـــه قیمـــت مواد شـــیمیایی در ۲7 کشـــور عضـــو اتحادیـــه اروپا 
بـــه طور متوســـط بیـــن ۲0 تـــا ۳0 درصـــد افزایـــش یافته اســـت. 
کـــه قیمت مواد  کـــه برخـــی از تحلیلگـــران معتقدند  بـــه طوری 
شـــیمیایی بـــه بالاتریـــن ســـطح خـــود در طـــول تاریـــخ خواهد 
رســـید. نمـــودار ۴ تغییـــر قیمت هـــای تولید کننـــده در صنعت 

پتروشـــیمی ۲7 کشـــور عضـــو اتحادیه اروپـــا را نشـــان می دهد.
 بر اساس آمار منتشر شده قیمت محصولات پتروشیمی 
درصد  در حدود ۲۸  گذشته  با سال  مقایسه  در   ۲0۲۱ در سال 
یافته است. نمودار 5  افزایش  اروپا  اتحادیه  کشور عضو  در ۲7 
قیمت های تولید کننده در بخش های مختلف تولیدی صنعت 

پتروشیمی ۲7 کشور عضو اتحادیه اروپا را نشان می دهد.
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۵. میزان تولید محصولات شـــیمیایی در ســـال 
2۰21 در مقایســـه بـــا ســـال 2۰2۰ ۷ درصـــد بالاتر 

بوده اســـت
 در ماه ســـپتامبر ســـال ۲0۲۱ میزان تولید محصولات شیمیایی 
در ۲7 کشـــور عضـــو اتحادیـــه اروپا در مقایســـه با ماه ســـپتامبر 
ســـال ۲0۲0 حـــدود ۶ درصـــد افزایـــش را نشـــان می دهـــد. اما در 

کـــه در مواجهـــه با  مـــورد ســـال ۲0۲۲ ایـــن نگرانـــی وجـــود دارد 
مشـــکاتی مانند اختـــال عرضـــه، افزایش تورم و ریســـک های 
کرونا  آیا رشـــد تولید محصولات پتروشـــیمی  ناشـــی از پاندمـــی 
ادامـــه خواهـــد یافـــت. نمـــودار ۶ تغییـــرات تولیـــد محصـــولات 
پتروشـــیمی در اتحادیـــه اروپا را در فاصله بین ســـپتامبر ســـال 

۲0۲۳ تـــام ۲0۲۱ نشـــان می دهد.
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انقلاب صنعتی چــــهارم و صنعت پتروشیمی 

مقالات

صنعـــت پتروشـــیمی بـــه یـــک طریقـــی بـــه هـــر کالای تولیـــدی 
مرتبـــط اســـت . این صنعـــت نفـــت و گاز طبیعی را بـــه کالاهای 
کـــه ما به  کـــه نهایتـــاً بـــه محصولاتـــی  واســـطه تبدیـــل میکنـــد 
صـــورت روزانـــه اســـتفاده می کنیم تبدیـــل می شـــوند. صنعت 
پتروشـــیمی جهان بـــا بیـــش از ۲0 میلیون نفر کارمنـــد و فروش 
ســـالانه 5 تریلیـــون دلار بـــه عنـــوان ســـنگ بنـــای بســـیاری از 
کشـــاورزی،  ماننـــد  نهایـــی  کالاهـــای  کننـــده  تولیـــد  صنایـــع 
خودروســـازی، ســـاخت و ســـاز و محصـــولات دارویـــی عمـــل 

می کنـــد.

 ظهـــور انقاب چهـــارم صنعتی یا صنعـــت ۴.0 احتمالاً 
چنیـــن تغییراتی را به وجود خواهـــد آورد. صنعت ۴.0 تعدادی 
از فناوری هـــای پیشـــرفته دیجیتالـــی و فیزیکـــی را گـــرد هم می 
آورد تـــا یک ارتبـــاط فیزیکی به دیجیتال بهتـــری را فراهم آورد- 
و ایـــن امـــر می توانـــد بـــه صـــورت بالقـــوه صنعـــت پتروشـــیمی 
را از طریـــق بهبـــود رشـــد اســـتراتژیک و ســـاده ســـازی عملیات 

متحول ســـازد. 
زمـــان چنیـــن تحولی فـــرا رســـیده اســـت: فناوری های 
پیشـــرفته مربـــوط بـــه صنعـــت پتروشـــیمی - ماننـــد اینترنـــت 
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انقلاب صنعتی چــــهارم و صنعت پتروشیمی 

و  تجزیـــه  افزودنی هـــا،  تولیـــد  پیشـــرفته،  مـــواد   ، چیـــز همـــه 
تحلیـــل پیشـــرفته، هوش مصنوعـــی و رباتیـــک- روی هم رفته 
کاربرد  کـــه قابـــل  بـــه ســـطحی از هزینـــه و عملکـــرد رســـیده اند 

هستند.  گســـترده 
نکتـــه مهم تـــر این اســـت کـــه ایـــن فناوری هـــا در حال 
حاضر به اندازه پیشـــرفته هســـتند که می تواننـــد با فرایندهای 
بازاریابی و تبدیل اصلی شـــرکت های پتروشـــیمی ادغام شـــوند 
تـــا عملیـــات تولیـــدی را به صـــورت دیجیتـــال متحـــول کنند و 
کارخانه هـــا را مانند مدل های  زنجیره هـــای عرضه هوشـــمند و 

تجاری قابل اســـتفاده ســـازند.
از    ،BASF پتروشـــیمی  شـــرکت  مثـــال  عنـــوان  بـــه   
ارتباطـــی  سیســـتم های  توســـعه  در   ۴.0 صنعـــت  کاربردهـــای 
مدیریـــت  بـــرای  پیشـــرفته  تحلیـــل  و  تجزیـــه  مدل هـــای  و 
کنتـــرل و راه  دارایی هـــای پیشـــبینی شـــده، مدیریـــت فرآیند و 

می کنـــد. اســـتفاده  کارخانه هـــا  مجـــازی  انـــدازی 
کاربردهای سنتی فرایند تولید   این شرکت فراتر از این 
کارخانه هوشمند  کاما اتوماتیک در  صابون مایع را به صورت 
اینکه  محض  به  است.  کرده  طراحی  کایزرساترن  در  خود 

) صنعت ۴.0(
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می کند،  سبز  خاص  صابون  یک  برای  را  خود  سفارش  کاربر 
صابون  مخزن های  به  رادیو  فرکانس  شناسایی  برچسب های 
وصل می شوند و تجهیزات را به این وسیله مطلع می سازند تا 
خط تولید از طریق ارتباطات شبکه بی سیم شروع به فعالیت 
کند و ترکیب سفارشی صابون و بسته بندی را به انجام برساند 
- به این ترتیب تولید انبوه محصولات سفارشی بدون دخالت 

انسان امکان پذیر می شود.
کاربردهای مختلف صنعت ۴.0 در   در این یادداشت 
مراحل مختلف زنجیره ارزش مواد شیمیایی مورد ارزیابی قرار 
که  که فرصت هایی  گیرد. این یادداشت سر برای ناراحت  می 
کاربردهای صنعت ۴.0 ایجاد می کند را مورد بحث و بررسی قرار 
پتروشیمی  شرکت های  به  تواند  می  که  فناوری هایی  و  داده 
کند را معرفی  کمک  در دستیابی به مزایای رقابتی استراتژیک 
نماید، به ویژه در زمینه های اقدامات تجاری و رشد تجاری.

کلیـــدی را بـــه عنـــوان  کـــه داده هـــا نقـــش   از آنجایـــی 

راه ارتباطـــی بیـــن فنـــاوری اطاعـــات و فنـــاوری عملیـــات ایفا 
می کننـــد، لایه ای از راه حل های معماری شـــده برای مدیریت 
داده هـــا و اســـتفاده مـــی توانـــد بـــه اجرایـــی شـــدن برنامه ها و 
بـــه کارگیـــری فناوری هـــای پیشـــرفته و مواجهه بـــا چالش های 

مربـــوط بـــه کاربرد هـــای صنعـــت ۴.0 کمـــک کند.

 نگاه کلی به صنعت 4.۰
 همانگونـــه کـــه ما راه های مختلـــف برای اســـتفاده از اطاعات 
در جهـــت ایجـــاد ارزش را توضیـــح مـــی دهیـــم، ذکر ایـــن نکته 
ضـــروری به نظر می رســـد که برای درک این مســـئله از چشـــم 
کـــه ســـازمان ها از اطاعات  انـــداز زنجیـــره ارزش تولیـــد، جایی 
و از طریـــق حرکـــت از فیزیکـــی بـــه دیجیتالی و برگشـــت فیزیکی 

ارزش تولیـــد می کننـــد را بایـــد درک کنیم.
 صنعـــت ۴.0 فناوری هـــای ارتباطـــی ذاتـــی در اینترنت 
همـــه چیـــز را از طریـــق فنـــاوری اطاعـــات و فنـــاوری عملیات 

نمودار 1- جهش فیزیکی به دیجیتالی به فیزیکی صنعت 4.۰
Centre for integrated research:منبع 
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تحلیـــل،  و  تجزیـــه  شـــامل  کـــه  می کنـــد  ترکیـــب  یکدیگـــر  بـــا 
تولیـــد فزاینـــده، رباتیک، محاســـبات بســـیار پیشـــرفته، هوش 
مصنوعـــی، فناوری های شـــناختی، مـــواد پیشـــرفته و واقعیت 
اصـــاح شـــده عصـــر را بـــا یکدیگـــر ترکیـــب می کنـــد تـــا اقـــدام 

کند. فیزیکـــی تولیـــد را طراحـــی 

کار  بـــه  را  ارتباطـــی  فناوری هـــای  ایـــن   ۴.0 صنعـــت   
مـــی گیـــرد و آنهـــا را توســـعه می دهـــد تـــا بدیـــن وســـیله چرخه 
 .)۱ نمـــودار   ( کنـــد  کامـــل  را  فیزیکـــی  دیجیتـــال-  فیزیکـــی- 
جهش هـــای فیزیکـــی بـــه دیجیتـــال و دیجیتال بـــه فیزیکی در 
فرایند هـــای تولیـــدی منحصر بـــه فرد هســـتند؛ اینهـــا در واقع 
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جهـــش از دیجیتالی به ســـمت فیزیکی اســـت - از فناوری های 
ارتباطـــی دیجیتال به ایجاد اشـــیا فیزیکی یا یـــک فرایند بهبود 
یافتـــه- کـــه در واقـــع ماهیت صنعـــت ۴.0 را تشـــکیل می دهد.
کلی ما ۲ الـــزام مهم فعالیت هـــای تولیدی   به صـــورت 
کـــرده ایم: راه اندازی کســـب و کار و رشـــد کســـب  را شناســـایی 
. تمرکـــز بـــر روی راه انـــدازی و رشـــد مـــی توانـــد بـــه عنوان  و کار
راهنمایـــی برای بخش هایی از زنجیـــره ارزش که نیازمند توجه 
بیشـــتری هســـتند، مورد اســـتفاده قرار گیرد. برخـــی از حوزه ها 
کاربردهای صنعت ۴.0 را پوشـــش دهند.   می تواننـــد به خوبی 
گـــذاری  دلـــوز ایـــن زمینه هـــا را بازی هـــای تحـــول آفریـــن نـــام 
می کنـــد: زمینه هایـــی کـــه در آنهـــا زنجیره هـــای ارزش تولید به 

کـــه تولیدکننـــدگان می تواننـــد صنعـــت ۴.0 را  نحـــوی هســـتند 
گیرند. کار  برای دســـتیابی بـــه مزیت های تجـــاری بـــه 

1. ثبت رکورد دیجیتال
 اطاعـــات را از جهـــان فیزیکی جذب و آن هـــا را تبدیل به ثبت 

دیجیتالـــی عملیات فیزیکی و شـــبکه عرضه کنید.

2. تجزیه و تحلیل و تصویرسازی
 ماشـــین ها بـــا یکدیگـــر صحبـــت می کننـــد تـــا اطاعـــات را بـــا 
ک بگذارنـــد، ضمن اینکه بـــه تجزیه و تحلیل  یکدیگر به اشـــترا
پیشـــرفته و تصویـــر ســـازی داده هـــای زمـــان واقعـــی از منابـــع 

ماهنامه پیام پتروشیمی | فصلنامه تابستان 1401

20



مختلـــف اجـــازه بـــروز و ظهور مـــی دهند.

۳. ایجاد حرکت
 الگوریتم هـــا و اتوماســـیون ها را بـــه کار بگیریـــد تـــا تصمیمات و 
اقدامـــات را از جهـــان دیجیتـــال به تحـــرک در جهـــان فیزیکی 

کنید. تبدیـــل 

 صنعـــت 4.۰ چه کاری برای صنعت پتروشـــیمی 
دهد؟ انجـــام  تواند  می 

 ســـازمان هایی که از بیـــن دو الزام مربوط به راه اندازی و رشـــد 
کار بـــر روی اولی تمرکـــز کرده اند می تواننـــد از فناوری  کســـب و 
صنعـــت ۴.0 ابتـــداءاً بـــرای بهبـــود بهـــره وری و ســـپس کاهش 
ریســـک اســـتفاده کنند، این در حالی اســـت که ســـازمان هایی 
کـــه بر روی رشـــد تمرکز کرده انـــد می توانند صنعـــت ۴.0 را برای 
ایجـــاد افزایـــش درآمـــد و ایجـــاد منابـــع جدیـــد درآمـــدی مورد 

قرار دهند. اســـتفاده 
 جـــدول ۱ بازیهـــای تحـــول آفریـــن صنعـــت ۴.0 را  در 
صنعت پتروشـــیمی توضیـــح می دهد. این اهداف اســـتراتژیک 
مـــی تواننـــد در مراحـــل مختلـــف زنجیـــره ارزش تولیـــد مـــواد 
شـــیمیایی و در ترکیـــب بـــا یکدیگر مورد اســـتفاده قـــرار گیرند.

جدول ۱- بازی های تحول آفرین صنعت ۴.۰ برای صنعت پتروشیمی

بازی های تحول آفریناهداف کلیدیتاثیر محصول

راه اندازی کسب وکار
تولید هوشمندبهبود بهره وری

برنامه ریزی زنجیره 
عرضه کاهش ریسک

رشد کسب و کار
تحقیق و توسعهافزایش درآمد

محصولات و خدمات 
هوشمند  تولید درآمد جدید

پتروشـــیمی  صنعـــت  در   ۴.0 صنعـــت  اولیـــه  حرکـــت 
کار اســـت و ایـــن عمدتاً به  ابتداءاً درســـته راه اندازی کســـب و 
دلیـــل فراوانـــی تاریخی سانســـور داده هـــای جمع آوری شـــده 
توســـط شـــرکت های پتروشـــیمی در طول سالیان ســـال است. 
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گر  پتانســـیل بالقوه بلندمـــدت برای کاربردهای رشـــد تجاری، ا
، بایـــد بـــه صـــورت مســـاوی تحول آفرین باشـــد، اما  نـــه بیشـــتر

ایـــن کاربرد هـــا بـــرای توســـعه زمان مـــی برند.

 بهبود عملیات تجاری: بهره وری و ریسک
کـــه جـــدول ۱ نشـــان می دهـــد بهبـــود عملیـــات   همانطـــور 
وری  بهـــره  بهبـــود  اســـت:  پذیـــر  امـــکان  راه  دو  از  تجـــاری 
مـــواد  تولیـــد  کارخانه هـــای  بهـــره وری  ریســـک.  کاهـــش  و 

شـــیمیایی مـــی توانـــد بـــا اســـتفاده از تکنیک هـــای تولیدی 
دارایی هـــای  مدیریـــت  یابـــد:  بهبـــود  مختلـــف  هوشـــمند 
پیشـــبینی شده، کنترل فرایند و شـــبیه سازی تولید از جمله 
گرفتـــه شـــوند.  کار  کـــه مـــی تواننـــد بـــه  روش هـــای هســـتند 
گرچـــه کاهش ریســـک مســـتلزم مدیریت زنجیـــره عرضه و  ا
اقدامـــات داخلـــی به منظور پاســـخگویی به نیازهـــای متغیر 

مشـــتریان و بهبـــود ایمنـــی و کیفیـــت اســـت ) جـــدول ۲(.

کار جدول ۲- اهداف کلیدی و بازیهای تحول آفرین مربوط به راه اندازی کسب و 

بازی های تحول آفرین و توضیحاهداف کلیدی

بهبود بهره وری
یسک کاهش ر

تولید 
هوشمند

مدیریت دارایی پیش بینی شده: به کارگیری دارایی به حداکثر برسد و خرابی برنامه ریزی نشده به حداقل 
برسد

مدیریت فرآیند و کنترل: حداقل کردن نوسان تولید و بهبود کیفیت

مدیریت انرژی: کاهش هزینه های انرژی و ارزیابی منابع جایگزین انرژی

مدیریت ایمنی: نظارت بر دارایی ها، فرآیندها، افراد و محصولات به صورت مداوم و همزمان

، برنامه ریزی تولید و راه اندازی به موقع کارخانه شبیه سازی تولید: بهبود آموزش اپراتور

یزی  برنامه ر
زنجیره 

عرضه

مدیریت ایمنی: نظارت بر دارایی ها، فرآیندها، افراد و محصولات به صورت مداوم و همزمان

پیش بینی تقاضا: تعدیل برنامه های زمانبندی تولید هماهنگ با تغییر نیازهای مشتریان
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جنـــگ جهانـــی کـــه معـــروف بـــه جنـــگ 
جهانـــی دوم اســـت و در ادامـــه بحـــران 
بـــزرگ بـــه وجـــود آمـــد باعـــث بـــی ثباتی 
کل  کشـــورها در  دولت هـــا، اقتصادهـــا و 

شـــد. جهان 
بحـــران  آمریـــکا،  ایـــالات متحـــده  بـــرای 
بـــزرگ و جنـــگ جهانـــی دوم مهم تریـــن 
بیســـتم  قـــرن  اقتصـــادی  رویدادهـــای 
و  دوم  جهانـــی  جنـــگ  از  بعـــد  بودنـــد. 

اقتصـــادی،  عمیـــق  بســـیار  اصلاحـــات 
مجموعـــه بســـیاری از معیارهای تجاری 
مانند بیـــکاری و تولیـــد ناخالص داخلی 

اســـتاندارد ســـازی شـــد.
رکوردهـــای بـــزرگ کـــه بـــا بحران 
تشـــریح   ۱ جـــدول  در  شـــد  آقـــا  بـــزرگ 

شـــده اند.
رکـــود  از  ناشـــی  بیـــکاری  نـــرخ 
و معمـــولاً پـــس از پایـــان دوره رکـــود بـــه 

)بـــر  رســـد  مـــی  خـــود  ســـطح  بالاتریـــن 
اســـاس آمار منتشـــر شـــده توســـط اداره 
آمـــار نیـــروی کار آمریـــکا، آمار نیـــروی کار 
بر اســـاس مطالعـــات جمعیتـــی جاری(.

تا زمـــان شـــروع پاندمی ویروس 
کرونـــا در ســـال ۲۰۲۰، هیـــچ دوره پـــس از 
جنـــگ جهانـــی دوم قابـــل مقایســـه بـــا 
نبـــود. در طـــول بحـــران  بـــزرگ  بحـــران 
بـــه  ناخالـــص داخلـــی  تولیـــد  در  بـــزرگ 

منابع انسانی
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پیش بینی بلندمدت 
چشم انداز اشتغال برای 
متخصصان شیمی 

کـــرد،  کاهـــش پیـــدا  انـــدازه ۲۷ درصـــد 
کـــه این رقـــم بیشـــترین کاهـــش از زمان 
شـــروع بحران در ماه دسامبر سال ۲۰۰۷ 
کـــه طی آن تولیـــد ناخالص داخلی  بود، 
بـــه انـــدازه 5/۱ درصد تا نیمه دوم ســـال 

کـــرده بود. کاهـــش پیـــدا   ۲۰۰۹
عـــلاوه بر ایـــن، نرخ بیـــکاری نیز 
در طول بحـــران بزرگ ۱۰ درصد رســـیده 
کـــه این رقم بیشـــترین رقم از زمان  بود، 
کـــه طی آن  رکـــود ســـال ۱۹۸۱ و ۸۲ بـــود 
نـــرخ بیـــکاری بـــه ۱۰/۸ درصـــد رســـیده 

اقتصـــادی  اداره ملـــی تحقیقـــات  بـــود. 
تاریخ هـــای رکـــود را به صـــورت ماهانه تا 

ســـال ۱۸5۴ منتشـــر کرده اســـت.
بـــر اســـاس گـــزارش ایـــن اداره از 
سال ۱۸5۴ تا ســـال ۱۹۱۹ شانزده چرخه 
یـــا دوره تجـــاری وجـــود داشـــته اســـت. 
زمـــان  و  ۲۲مـــاه  رکـــود  متوســـط  زمـــان 
متوســـط رونـــق ۲۷ مـــاه بـــوده اســـت. از 
ســـال ۱۹۱۹ تا ســـال ۱۹۴5 ۶ دوره تجاری 
کـــه طـــی آن رکود  وجود داشـــته اســـت؛ 
۱۸ مـــاه بـــه طـــور متوســـط و رونـــق ۳5 

ماه طول کشـــیده اســـت. از ســـال ۱۹۴5 
تـــا ســـال  ۲۰۰۱ نیز ۱۰ دوره وجود داشـــته 
اســـت که در آن طـــول رکود ها به صورت 
طـــور  بـــه  رونق هـــا  و  مـــاه   ۱۰ متوســـط 
متوســـط 5۷ مـــاه طول کشـــیده اســـت.

ایـــن امـــر باعث شـــده اســـت که 
که  اقتصاددانـــان بـــه ایـــن بـــاور برســـند 
کم  چرخه هـــای تجـــاری در طـــول زمان 
اثـــر تـــر شـــده انـــد. بســـیاری از عوامـــل 
کـــه در ایـــن تعدیـــل تاثیر  ممکن اســـت 
گذاشـــته باشـــند، مانند راه اندازی بیمه 

صنعت پتروشیمی و شغل های مهندسی 
شیمی بعد از پاندمی کووید 19:
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حســـاب بـــه شـــکل بیمه حســـاب پس انـــداز در ســـال ۱۹۳۳ و 
افزایـــش قوانیـــن و مقـــررات مربـــوط بـــه بخـــش بانکداری.

آمـــوزش در صنعـــت پتروشـــیمی و چشـــم انداز 
کادمیـــک شـــغل های آ

 بسیاری از دانشمندان تحت تاثیر بسته شدن دانشگاه ها در 
کسانی  به خصوص  گرفتند،  قرار  کووید-۱۹  ویروس  اثر شیوع 
کامل  صورت  به  را  خود  تحقیقاتی  کارهای  شدند  مجبور  که 

کنند یا آن ها را به تعویق بیندازند.  تعطیل 
دانشمندان  مشاغل  به  بزرگی  لطمه  موقعیتی  چنین 
یا  را  خود  استخدام  برنامه های  دانشگاه ها  از  بسیاری  زد. 

کثر  آنها را به تعویق انداختند. این اختالات ا کردند و  کنسل 
مشاغل تحقیقاتی در همه سطوح تخصصی را تحت تاثیر قرار 
در  که  بود  کسانی خواهد  روی  بر  تاثیر  بیشترین  اما  می دهد 

کارهای تحقیقاتی هستند.  مراحل ابتدایی 
طریق  از  که  نبودند  قادر  کارشناسی  دانشجویان 
دوره های کارآموزی تابستانه مهارت های خود را بهبود بخشند، 
که بسیاری  کنسل شدند. در حالی  زیرا بسیاری از این دوره ها 
آریا  به دوره های  ورود  تقاضاهای  تا  گرفتند  اساتید تصمیم  از 
آموزشی را به بعد موکول کنند، کسانی که تجربه های تحقیقاتی 

کمتری دارند شانس کمتری نیز استخدام خواهند داشت.
تحصیل  تکمیلی  دوره های  در  که  دانشجویانی  برای 
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خ بیکاریمدت زمان رکوددوره زمانینام رکود  میزان کاهش نر
GDPتوضیحات

گوست ۱۹۲۹ تا بحران بزرگ آ
۲۱.۳ درصد ) ۱۹۳۲(۳ سال و ۷ ماهمارس ۱۹۳۳

۲۶.۷- درصد۲۴.۹ درصد )۱۹۳۳(

وضع تعرفه های سنگین بر روی صادرات و واردات 
در ترکیب با برخی دیگر از عوامل به فروپاشی نظام 

بانکداری و عرضه پول منجر شد. این امر باعث 
کاهش تولید ناخالص داخلی، تولید صنعتی و 

بیکاری شد.

مه ۱۹۳۷ تا ژوئن رکود ۱۹۳۷ تا ۱۹۳۸
۱۹۳۸

یک سال و یک 
ماه

۱۷.۸ درصد ) ۱۹۳۷(
۱۸.۲- درصد ۱۹درصد ) ۱۹۳۸(

این رکورد یکی از بدترین رکود های قرن بیستم 
بوده است، ویژگی اصلی آن سیاست های 

سختگیرانه مالی و بودجه ای بود که توسط فدرال 
رزرو وضع شد، باعث کاهش سودآوری کسب و 

کار ها شد.

رکود سال ۱۹۴۵
در پی وقوع جنگ جهانی 
دوم از سال ۱۹۳۹ تا ۱۹۴۵

فوریه ۱۹۴۵ تا 
۱۲.۷- درصد۵.۲ درصد ) ۱۹۴۶(۸ ماهاکتبر ۱۹۴۵

کاهش قابل توجهی در تولید ناخالص داخلی 
در پس از جنگ جهانی دوم به دلیل دوره گذار 

خ داد. اقتصاد ر

رکود سال ۱۹۴۹
دوره جنگ سرد، از سال 

۱۹۴۷

نوامبر ۱۹۴۸ اکتبر 
۱.۷- درصد۷.۹ درصد ) ۱۹۴۹(۱۱ ماه۱۹۴۹

این دوره یک دوره کوتاه مدت رکود اقتصادی بود 
که پس از آن سخت گیری ها و محدودیت های 

مالی ایجاد شد.

  رکود سال ۱۹۵۳
دوره جنگ سرد

ژوئیه ۱۹۵۳ تامه 
۲.۶- درصد۶.۱ درصد ) ۱۹۵۴(ده ماه۱۹۵۴

پس از دوره تورمی در پی جنگ کره وجوه بیشتری 
به امنیت ملی اختصاص داده شد. در سال ۱۹۵2، 

سیاست های مالی سختگیرانه ای توسط فدرال 
رزرو در پیش گرفته شد و این به دلیل نگرانی های 

تورمی بود.

رکود سال ۱۹۵۸
دوره جنگ سرد

گوست ۱۹۵۷ تا  آ
۳.۷- درصد۷.۵ درصد ) ۱۹۵۸(۸ ماهآوریل ۱۹۵۸

کسری بودجه تولید ناخالص داخلی در سال 
۱۹۵۸ 0.۶ درصد بود و در سال ۱۹۵۹ کسری تولید 

ناخالص داخلی به 2.۶ درصد رسید.

رکود سال۱۹۶۰
دوره جنگ سرد

آوریل ۱۹۶۱ تا 
خ های بهره را در سال ۱.۶- درصد۷.۱ درصد ) ۱۹۶۱(ده ماهفوریه ۱۹۶۱ پس از اینکه فدرال رزرو نر

۱۹۵۹ افزایش داد رکود مالی اتفاق افتاد.

رکود سال ۱۹۶۹-۷۰
دوره جنگ سرد

دسامبر ۱۹۶۹ تا 
 در سال ۱۹۶۹ ملایم بود و پس از آن به ۰.۶- درصد۶.۱ درصد ) ۱۹۷۰(۱۱ ماهنوامبر ۱۹۷۰

ً
رکود نسبتا

صورت تدریجی توسعه یافت.

رکود سال۱۹۷۳-۷۵
دوره جنگ سرد

نوامبر ۱۹۷۳ تا 
مارس ۱۹۷۵

یک سال و چهار 
۳.۲- درصد۹ درصد ) ۱۹۷۵(ماه

خ داد و به افزایش  شوک نفتی در سال ۱۹۷۳ ر
شدید قیمت های نفت انجامید و پس از آن 

بازار سهام در فاصله بین سال های ۱۹۷۳ تا ۱۹۷۴ 
فروپاشید.

رکود سال ۱۹۸۰
دوره جنگ سرد

ژانویه ۱۹۸۰ تا 
۲.۲- درصد۷.۸ درصد ) ۱۹۸۰(شش ماهژوئیه ۱۹۸۰

خ داد  یک رکود بسیار کوتاه مدت در سال ۱۹۸0 ر
که پس از آن یک دوره کوتاه رشد و سپس یک 

رکود عمیق و اتفاق افتاد.

رکود سال ۱۹۸۱ و ۱۹۸۲
دوره جنگ سرد

ژوئیه ۱۹۸۱ تا 
نوامبر ۱۹۸۲

یک سال و چهار 
۲.۷- درصد۱۰.۸ درصد ) ۱۹۸۲(ماه

در سال ۱۹۷۹ انقلاب ایران قیمت های نفت را در 
سراسر دنیا به شدت افزایش داد. این انواع سه 

بحران انرژی سال ۱۹۷۹ شد.

رکود اوایل دهه ۱۹۹۰
 جنگ سرد و پایان آن در 

سال ۱۹۹۱

ژوئیه ۱۹۹۰ تا 
تورم افزایش یافت و در آن رزروهای بهره را افزایش ۱.۴- درصد۷.۸ درصد ) ۱۹۹۲(۸ ماهمارس ۱۹۹۱

داد.

مارس ۲۰۰۱ تا رکود اوایل دهه ۲۰۰۰
۰.۳- درصد۶.۳ درصد ) ۲۰۰۳(۸ ماهنوامبر ۲۰۰۱

حباب دات کام فروپاشید و منجر به کاهش 
سرمایه گذاری و افت کسب و کارها شد. 

مجموعه ای از حمله های برنامه ریزی شده بر علیه 
ایالات متحده آمریکا در ۱۱ سپتامبر اتفاق افتاد.

دسامبر ۲۰۰۷ تا بحران بزرگ
ژانویه ۲۰۰۹/

یک سال و شش 
۵.۱- درصد۱۰ درصد ) ۲۰۰۹(ماه

زیرساخت بازار مسکن در ایالات متحده 
فروپاشید منجر به بروز بحران مالی جهانی شد. 

قیمت نفت و غذا به حداکثر ممکن رسید.

در دسترس مارس ۲۰۲۰ تا کنونبحران کووید- ۱۹
در دسترس در دسترس نیستنیست

نیست

تجارت به شدت دچار رکود شد و همین امر منجر 
به بحران مالی جهانی و کاهش اشتغال شد. بازار 

سهام در بخشهای فناوری پاسخ منفی داد.

جدول ۱- رکوردهای اقتصادی در ایالات متحده آمریکا از زمان بحران بزرگ به بعد

ماهنامه پیام پتروشیمی | فصلنامه تابستان 1401

27



به  دانشگاه ها  شدن  بسته  می کنند 
التحصیلی  غ  فار افتادن  تعویق  معنای 
باید  که  دانشجویانی  بود.  خواهد  آنها 
خود  تحقیقاتی  کارهای  برای  بایستی 
دادند  می  انجام  آزمایشگاهی  تحقیق 
اثر  در  دانشگاه ها  شدن  بسته  دلیل  به 
توقف  به  مجبور  کرونا  ویروس  شیوع 

کارهای خود شدند. 
برای  خصوص  به  وضعیت  این 
دانشجویان دکتری که انتظار داشتند به 
زودی از تز خود در دوره تابستان دفاع 
همه  است.  تر  سخت  مراتب  به  کنند 
دوره های دکترا در ایالات متحده آمریکا 
کاندیداهای دکتری را موظف می کنند تا 
یک مقاله که در آن نویسنده اول باشند 
التحصیلی در یک مجله  غ  از فار را قبل 

معتبر به چاپ برسانند. 
گهانی  نا شدن  بسته  دلیل  به 
آزمایشگاهی بسیاری  کارهای تحقیقاتی 
نخواهند  قادر  احتمالاً  دانشجویان  از 
انتشار  برای  را  خود  مقاله های  تا  بود 
کنند و این امر می تواند منجر به  آماده 
بسته  شود.  آنها  غ التحصیلی  فار تعویق 
تعداد  کاهش  باعث  دانشگاه ها  شدن 

- روند های مخالف: نرخ های بیکاری فارغ التحصیان شیمی دان  نمودار
جدید در مقابل همه جامعه شیمیایی آمریکا در طول بحران بزرگ سال های 

2۰۰۷ تا 2۰۰۹
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مدت  کوتاه  در  حداقل  مقالات  انتشار 
شده است. وضعیت دانشجویان دکتری 
کار مدلسازی  برای پایان نامه خود باید 
این  زیرا  است  بهتر  اندک  دهند  انجام 
در  از  را  دکتری خود  که  دارند  را  فرصت 

کنند. خانه تکمیل 

 از آنجایی که تاثیرات کووید-۱۹ 
بسیار وسیع بوده است بسیاری از کالاها 
و  آمریکا  ایالات متحده  و دانشگاه ها در 
کانادا و موقعیت مالی خود را مورد تجزیه 
آریزونا  دانشگاه  اند.  داده  قرار  تحلیل  و 
که ضرری دانشگاه به  تخمین زده است 

دلیل بروز پاندمی در حدود ۲50 میلیون 
و  کالاها  از  بسیاری  و  است  بوده  دلار 
که از نظر  کرده اند  دانشگاه ها نیز اعام 
مالی در وضعیت بسیار بدی قرار دارد. 
که  گرفت  دانشگاه ییل تصمیم 
استخدام هیات علمی جدید را در سال 
تا  را  آن  و  ندهد  انجام  آینده  کادمیک  آ
۳0 ژوئیه ۲0۲۱ به تاخیر بیندازد. بسیاری 
کرده  اعام  نیز  آمریکا  دانشگاه های  از 
را  و دستمزد خود  میزان حقوق  که  اند 
برای سال جدید افزایش نخواهند داد. 
کلی به دلیل پاندمی  بنابراین به صورت 
کمتری در  کادمیک  آ کووید-۱۹ مشاغل 
اعام   ۲0۲۱ و   ۲0۲0 کادمیک  آ سال  طول 

خواهند شد.
که  می دهد  آن  دانش  نمودار   
جدید  غ التحصیان  فار برای  بیکاری 
همچنان افزایش خواهد یافت اما برای 
همچنین  و  باتجربه  شیمی  مهندسان 
بحران  طول  در  پتروشیمی  متخصصان 
در  بیشتری  شغلی  فرصت های  بزرگ 
دسترس خواهد بود. مهندسان شیمی 
توانند  می  که  انگیزه  با  دانان  شیمی  و 
کووید ۱۹  خود را با میانی دوره پاندمی 
حل های  راه  سرعت  همراه  به  تطبیق 
در  را  بالایی  تقاضای  بیابند،  را  معقول 
شیمیایی  صنایع  و  دارویی  صنایع  کل 
بیکاری  که  حالی  در  داشت.  خواهند 
در  اصلی  مشکات  از  یکی  همچنان 
می  نشان  روند ها  و  است  مدت  کوتاه 
مدت  بلند  و  مدت  میان  در  که  دهند 
نیروی  کار  نیروی  برای  کمبودی  هیچ 
وجود  شیمی  مهندس  و  شیمیدان  کار 

نخواهد داشت.
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سرمایه گذاری

رشد  با  نزدیکی  بسیار  ارتباط  نوآوری همواره  به طور خاصه، 
صنعت داشته است. اما امروزه نیاز به نوآوری بیش از هر زمان 
دیگری احساس می شود. دولت ها اهداف بلندپروازانه همراه 
به سمت  برای حرکت  را  ای  بلندپروازانه  زمانبندی  با جدول 
گلخانه ای و اقتصاد چرخه ای  گازهای  کاهش انتشار  پایداری، 
کرده اند، و اهداف توسعه استراتژیک سازمان ملل نیز  طراحی 
ک و  ، انرژی پا تمرکزش بر روی تغییرات آب و هوایی، آب تمیز

مصرف مسئولانه۱ بوده است.

 در همیـــن زمـــان مشـــتریان صنعـــت پتروشـــیمی نیـــز 
می بایســـت اهـــداف پایداری خـــود را برآورده کننـــد و به دنبال 
افزایـــش رشـــد در حوزه هـــای ماننـــد وســـایل نقلیـــه الکتریکی، 
باتری هـــا و چـــاپ ســـه بعـــدی باشـــند. روی هـــم رفتـــه ایـــن 
روندهـــا نیازمنـــد یکســـری از نوآوری هـــا در تولیـــد محصـــولات 
پتروشـــیمی اســـت- که این امر فرصت یک رشـــد قابل توجه را 

بـــرای صنعـــت پتروشـــیمی به همـــراه دارد.
 حال ســـوال اینجاســـت که آیا شـــرکت های پتروشیمی 
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   نیمه خالی یا پر لیوان:

آمـــاده اســـتفاده از چنیـــن فرصت هایی هســـتند؟ برای پاســـخ 
کســـنتور ســـرمایه  بـــه ایـــن ســـوال محققان مســـائل موسســـه ا
گذاری های شـــرکت های پتروشـــیمی را در شـــش لایـــه مختلف 
کـــه مربوط به رشـــد و نـــوآوری هســـتند مـــورد تجزیـــه و تحلیل 
قـــرار داده اند: اختراعات، اســـتارتاپ ها، شـــرکت های ادغامی، 
مشـــارکتها، ادغـــام و گســـترش و پروژه هـــای ســـرمایه ای. آنچه 
کـــه به طور اجمالی پاســـخ این  که به نظر می رســـد این اســـت 

ســـوال این اســـت: »شاید«.

 نوآوری، حال و آینده
 تحلیـــل انجام شـــده  یک تصویـــر مبهم از صنعت پتروشـــیمی 
ارائـــه می دهـــد. در واقـــع اینکـــه نیمـــه پـــر یـــا خالـــی لیـــوان را 
کـــه افراد آن  ببینیم بســـتگی به چشـــم انداز و بـــازه زمانی دارد 

را در نظـــر مـــی گیرند.

رشد و نوآوری در
صنعت پتروشیمی 

گرفته است، و نوآوری همواره   برای دهه های متوالی رشد صنعت پتروشیمی از رشد تولید ناخالص داخلی پیشی 
گی های کاربری جدید، کاربرد های جدید  یکی از عوامل اصلی و مهم های رشد بوده است. نوآوری مواد جدید با ویژ

و راه حل های جدید را برای مشتریان صنعت پتروشیمی و مشتریانِ مشتریان آن به همراه داشته است.
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توانمندی هـــای  پتروشـــیمی  یـــک ســـو، صنعـــت  از   
نوآورانـــه خـــود را بـــه خوبـــی تثبیت کرده اســـت و بـــه دنبال 
افزایـــش گســـتره نوآوری هـــای خـــود اســـت - نیمه لیـــوان پر 
گســـتره وســـیعی از محصولات  اســـت. این صنعت بـــه تولید 
کـــه مخصـــوص مشـــتریان و و نیازهـــای مصرف  و راه حل هـــا 
کنندگان نهایی طراحی شـــده اســـت ادامـــه می دهد، مانند 
گی های عملکـــردی آنها بهبـــود یافته  کـــه ویژ تولیـــد موادی 
اســـت و در تولیـــد انـــواع باتـــری و چـــاپ ســـه بعـــدی مـــورد 

گیرند. اســـتفاده قرار مـــی 
گذاری مشـــترک روی آورده   این صنعت به ســـرمایه 
انـــدازی  راه  در  را  بیشـــتری  نوآوری هـــای  بتوانـــد  تـــا  اســـت 

اســـتارتاپ های جدیـــد اعمال کنـــد و به ایده تجاری ســـازی 
کادمیـــک  آ کـــه در فضاهـــای  بســـیاری از ایـــن محصـــولات 
و کارآفرینـــی شـــکل گرفتـــه انـــد کمـــک کنـــد. ایـــن صنعت به 
عنـــوان صنعـــت مـــادر در جایـــگاه قـــرار دارد کـــه مـــی توانـــد 
دوره گـــذار مشـــتریان خـــود را بـــه دوره ای کـــه در آن میـــزان 
کربـــن محصـــولات به حداقل رســـیده اســـت در راه رســـیدن 

کند. کمـــک  به اهـــداف پایـــداری 
کنون در مســـیر   در واقـــع صنعـــت پتروشـــیمی هـــم ا
پیشـــرفت به ســـمت این هـــدف اســـت، و برای ایـــن منظور 
تعـــداد پروژه های ســـرمایه گذاری خـــود را در زمینه بازیافت 
کـــه از روشـــها فرایندهـــای جدید نـــوآوران  و کارخانه هایـــی 
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اســـتفاده می کننـــد ماننـــد فنـــاوری تبدیـــل متانول بـــه مواد 
کرده اســـت. شـــیمیایی، را دوبرابر 

، صنعت پتروشـــیمی به جـــای ایجاد   از ســـوی دیگـــر
فرایند هـــای جدیـــد و محصولات نـــو تمرکزش بـــر روی بهبود 
نیمـــه  یعنـــی  ایـــن   - جاریســـت  فرآیندهـــای  و  محصـــولات 
لیوان خالی اســـت. از نظـــر تاریخی، نوآوری های پیشـــروان 
همانند پلـــی اورتان، نایلون و ویتامین های مصنوعی رشـــد 
بســـیار زیادی را در صنعت پتروشـــیمی ایجـــاد کرد و منجر به 
تولـــد یک صنعت جدید شـــد- امـــا این اتفاق هـــا نزدیک به 

یک قـــرن پیش رخ داده اســـت.
و  تحقیـــق  فعالیت هـــای  از  مهمـــی  بخـــش  امـــروزه   

گی های مـــواد موجود  توســـعه بـــر روی بهبـــود تدریجـــی ویژ
اســـت. شـــده  متمرکز 

 بـــه عنـــوان مثال، نـــوآوری در فرایندهای شـــیمیایی 
بـــه منظور کاهش انتشـــار گازهای گلخانه ای، بـــه طور قابل 
توجهـــی دنبالـــه نوآوری هـــای مربـــوط بـــه مواد اســـت. برای 
شـــرکت های پتروشـــیمی تحقیقـــات اولیـــه و کاربـــردی نوعـــا 
شـــامل ریســـک های بســـیار بالا و فواید بلندمدت هستند، 
 
ً
در حالـــی که پیشـــرفت های تدریجـــی که تمرکز آنهـــا عمدتا

بـــر روی اصـــاح محصـــولات موجود اســـت، بازدهی ســـریع 
تـــر و مطمئـــن تـــری دارنـــد - و بـــه نوعی قمـــار امن به شـــمار 

وند. می ر
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یک  شکل  به  را  خود  تمایل  این  آمریکا،  متحده  ایالات  در   
کاربردی از  کاهش ۹ صدم درصدی در سهم تحقیقات اولیه و 
کل مخارج تحقیق و توسعه صنعت پتروشیمی بین سال های 
۱۹۹0 و ۲0۲0 نشان می دهد، این میزان کاهش صرف برنامه های 

پیشرفته تدریجی شده است.۲
گذاری  سرمایه  به  مربوط  اعامیه های  این،  بر  عاوه 
از  هنوز هم بخش عمده ای  بخشهای سنتی شیمیایی  برای 
پروژه های اعامی )حدود ۶۸ درصد( را به خود اختصاص داده 
است، این در حالی است که به طور مشابه سهم عمده سرمایه 
هدفشان  درصد(   7۳ حدود   ( مشترک  مالکیت  گذاری های 
در بخش هایی  کارهای جدید  و  کسب  و  گسترش محصولات 

است که همین حالا در حال فعالیت هستند. 
این بخش های سنتی و محصولات سنتی به احتمال 
کمبود تقاضا مواجه خواهند شد زیرا  آینده نزدیک با  زیاد در 
آلاینده ها  تولید  که  هستند  محصولاتی  دنبال  به  مشتریان 
به  مربوط  تاش های  و  کاهش دهند  را  ای  گلخانه  گازهای  و 

بازیافت را عقیم نگذارند.

در  توجهی  قابل  بسیار  رشد  همزمان  طور  به   
استارتاپ های شیمیایی به چشم می خورد، این بدان مفهوم 
پر  دنبال  به  الورود  جدید  بنگاه های  از  بسیاری  که  است 
تولید  و  پتروشیمی  در صنعت  که  کردن شکاف هایی هستند 

محصولات شیمیایی وجود دارد.
توجهی  قابل  حد  به  است  ممکن  استارتاپ ها  این   
فناوری های  از  استفاده  با  را  پتروشیمی  صنعت  فعالیت های 
راه  و  محاسباتی  شیمی  مصنوعی،  هوش  مانند  جدیدی 
حل هایی برای اقتصاد بازیافتی و بیوتکنولوژی تحت تاثیر قرار 

دهد.

 تحولات صنعت پتروشیمی
به  نسبت  پتروشیمی  صنعت  همین«  شبیه  »بیشتر  رویکرد   
به  مشتری  صنایع  کند.  تغییر  باید  آینده  در  نوآوری  مسئله 
که آنها را قادر می سازد  نوآوری های واقعی و پیشرو نیاز دارند 
به  بیشتر  سرعت  با  را  بیشتری  جدید  خدمات  و  محصولات 

کنند. دنیای در حال تغییر عرضه 
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کاهش   در آینده بسیار نزدیک همه صنایع به منظور 
ابداعات  از  پرفشاری  موج  نیازمند  گلخانه ای  گازهای  تولید 
این  مدت،  بلند  در  هستند.  پتروشیمی  شرکت های  توسط 
و  پایداری  روی مسئله  بر  بیشتر  تمرکز  با  و فقط  نیازمندی ها 
راه حل های مربوط به اقتصاد بازیافتی افزایش خواهد یافت.

نیاز  که  دارند  قرار  عطفی  نقطه  در  شیمیایی  صنایع 
به نوآوری سریع و متهورانه در آنها روز به روز بیشتر می شود. 
قوانین و مقررات اجباری دولت ها و تحول چالشهای مشتریان 
تغییرات سریعی را در تقاضا برای محصولات و خدمات جدید 

در صنعت پتروشیمی ایجاد می کند. 
تدریجی  افزایش  رویکردهای  دنیایی،  چنین  در 
زیاد  احتمال  به  نوآوری  مسئله  به  نسبت  محدود  تمرکز  با 
را  خود  پتروشیمی روش  شرکت های  گر  ا -و  می روند  بین  از 
عرضه  توانایی  زودی  به  به  نوآوری  برای  تقاضا  ندهند  تغییر 
محصولات جدید را تحت تاثیر قرار خواهد داد. این به معنای 
احتمال  افزایش  همچنین  و  است-  رفته  دست  از  فرصت 
اختال در فعالیت به دلیل حضور بازیگران جدید در صنعت.

 برای شرکت های پتروشیمی، موفقیت بستگی به درک 
آنها اشاره  گه پیشتر نیز به  کلیدی رشد و نوآوری دارد  ۶ لایه 

شد.

اختراعات
 تحقیقات انجام شده بیش از صد هزار اولویت اختراع انجام 
شده در ۱00 شرکت برتر پتروشیمی در ۳ گروه را مورد بررسی قرار 

کاربرد ها.  داده اند: مواد، فرایندها و 
حوزه های  اهمیت  گیری  اندازه  برای  روش  این  از 
که تغییرات  مختلف نوآوری استفاده شده است، به این شکل 
شناسایی  برای  معیاری  عنوان  به  سهام  در  سال  به  سال 
گروه مورد نظر در نظر  افزایش و کاهش در فعالیت اختراعی در 

گرفته شده است ) نمودار ۱(.
در  که  باشیم  داشته  توجه  مهم  مسئله  این  به  باید   
ارزیابی  برای  مفید  راه  یک  اختراع  سهم  تحلیل  که  حالی 
نوآوری هاست، اما چند زنگ خطر جدی به صدا در می آورد. 
اختراع  هزینه  کمک  دریافت  برای  مثال،  عنوان  به 
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این  نباشد،  واضح  و  باشد  مفید  و  جدید  باید  اختراع  حتماً 
مانند  ارزشمند  نوآوری های  از  بسیاری  که  معناست  بدان 
مدل های تجاری جدید، ممکن است قابلیت ثبت به عنوان 

اختراع را نداشته باشند. 
عاوه بر این، اختراعات نیازمند یک شرکت برای ثبت 
به  تمسک  از  برخی  می شود  باعث  مسئله  این  که  هستند، 
تا به این ترتیب حق مالکیت معنوی  کنند  شرکت ها اجتناب 

اختراع خود را به صورت محرمانه نزد خود نگه دارند.
 شرکت های پتروشیمی بیشتر به دنبال اختراعات در 
بازار دارند  را در  آنها  که قصد فروش  مورد محصولاتی هستند 
کمتر  که رقبا می توانند آنها را مورد مداقه قرار دهند( و  )جایی 
که  دارند،  تولید  فرایندهای  روی  بر  گذاری  به سرمایه  تمایل 
توانند به صورت محرمانه نگهداری شوند و ریسک  البته می 

بالاتری را به لحاظ دارایی معنوی دارند.
این  زمینه  این  در  شده  انجام  تحقیقات  یافته های   
الگو را منعکس می کند، بیشترین اختراعات انجام شده مربوط 
به مواد است و پس از آن تمرکز بر روی کاربردها و سپس برروی 
در  مواد  برای  اختراع  ثبت  اولویت های  تعداد  است.  فرایندها 

بوط به ثبت اختراع؛ سهم مرجع، تغییر در صدم  نمودار 1- فعالیت مر
درصد، 2۰1۶-2۰1۵ در مقایسه با 2۰18-1۹

 Accenture Research based on Derwent Innovation )Clarivate - 2021(; :منبع
 analysis of more than 100,000 priority patents filed by 100 leading chemical
companies; labeling includes only select high/low growth and high refer-

 ence share IPC8 codes )group level( representing 62% of all filed patents;
.grey dots represent remaining fields
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سال های اخیر 7 درصد افزایش یافته است، که با فاصله اندکی 
به  که  گذارد،  می  سر  پشت  را  کاربردها  به  مربوط  اختراعات 
صورت سنتی عمومی ترین نوع اختراع در این صنعت است. 

مواد  به  مربوط  اختراعات  این  از  بسیاری  گرچه،  ا

است  مواد موجود  مورد  در  تدریجی  پیشرفت های  به  مربوط 
آنها  موضوع  و  جدید-  مواد  تولید  مورد  در  اختراع  ثبت  تا   -
پذیری،  انعطاف  مانند  عملکردی  گی های  ویژ تقویت  عموما 

دوام پذیری و مقاومت شیمیایی است.
1. Sustainable Development Goals, United Nations website, accessed September 28, 2021
2. https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals.
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محیط زیست

و  ک  تغییـرات آب و هوایـی و مدیریـت مـواد شـیمیایی خطرنـا
کـه  هسـتند  زیـادی  بسـیار  چالش هـای  از  تـا  دو  آنهـا  ضایعـات 
گیرنـدگان بـرای رسـیدن بـه اهـداف  گـذاران و تصمیـم  سیاسـت 
توسـعه پایدار، طبق سـند توسـعه پایدار سـال ۲0۳0 با آنها مواجه 

هسـتند.
نگرانی هـا  ایـن  رفـع  بـرای  زیـادی  جهانـی  توافق هـای   
صورت گرفته اسـت. چارچوب کنوانسـیون تغییرات آب و هوایی 
کـه هـم بـه دنبـال  سـازمان ملـل بـه نحـوی تنظیـم شـده اسـت 
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مواد شیمیایی، 
ضایعات و تغییرات 
آب و هوایی 

گلخانـه ای در جـو و همچنیـن  گازهـای  پایـداری میـزان انتشـار 
تطابـق بـا اثـرات اجتنـاب ناپذیـر بـر روی تغییـرات آب و هوایـی 

اسـت.
ک  شـیمیایی خطرنـا مـواد  بـه  مربـوط  توافقنامه هـای   

بـر  قانونـی  رویه هـای  مـورد  در  روتـردام  کنوانسـیون  از  عبارتنـد 
ک و حشـره کش هـا در تجـارت  در مـورد مـواد شـیمیایی خطرنـا
بیـن الملل، کنوانسـیون اسـتکهلم در مـورد آلاینده های ارگانیک 
و  مرکـوری.  مـورد  در  میناماتـا  کنوانسـیون  کنـون  ا و  مسـتمر 

ماهنامه پیام پتروشیمی | فصلنامه تابستان 1401

39



کنتـرل  بـازل در مـورد  کنوانسـیون  نهایتـا 
بیـن  ک  خطرنـا ضایعـات  حرکت هـای 
کشـورهای مختلـف و تمرکـز بـر روی نحـوه 
از بیـن بـردن آنهـا به صورت کامل مسـائل 
مربـوط بـه ضایعـات شـیمیایی را پوشـش 

اسـت. داده 
 عوامـل بسـیاری بـه این تغییرات 
آب و هوایـی، مـواد شـیمیایی و ضایعـات 
از  برخـی  کـه  انـد  آنهـا نسـبت داده شـده 

: آنهـا عبارتنـد از
توانـد    مـی  هوایـی  و  آب  تغییـرات 

شـیمیایی  مـواد  انتشـار  افزایـش  بـه  منجـر 

شـود؛ زیسـت  محیـط  در  ک  خطرنـا

مـوادی    شـیمیایی،  مـواد  تولیـد 

تـی  محصولا مصـارف  و  محصـولات  شـامل  کـه 

انتشـار  افزایـش  باعـث  می تواننـد  کـه  اسـت 

ک و گازهـای گلخانه ای  مـواد شـیمیایی خطرنـا

شـوند؛

نیـز    ضایعـات  بـه  مربـوط  بخـش 

منبـع بالقـوه انتشـار گازهـای گلخانـه ای و مـواد 

اسـت؛ ک  خطرنـا شـیمیایی 

گازهـای    انتشـار  افزایـش  معیارهـای 

گلخانـه ای و مـواد شـیمیایی هـم مـی تواننـد هم 

بـده-  تواننـد  مـی  هـم  و  باشـند  داشـته  افزایـی 

بسـتان داشـته باشـند؛

دارد    وجـود  بسـیاری  فرصت هـای 

گلخانـه ای  گازهـای  کـه مـی تـوان ورودی تولیـد 

را بسـت. ک  مـواد شـیمیایی خطرنـا و 

گـزارش جنبه هـای فنـی   در ایـن 
ایـن ارتبـاط دو جانبـه، بـر اسـاس ادبیـات 
ایـن  مبنـای  اسـت،  شـده  ارائـه  موجـود 
اسـت  فرصت هایـی  شناسـایی  گـزارش 
کـه مـی توانـد باعـث شـود تغییـرات آب و 
ک  هوایی و انتشار مواد شیمیایی خطرنا

و ضایعـات بـه حداقـل برسـد، بـه صورتـی 
کـه از نظـر هزینـه به صرفه باشـد و در عین 

کارایـی لازم را نیـز داشـته باشـد. حـال 
هوایـی  و  آب  تغییـرات  تاثیـر    
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ایـم:  کـرده  تجربـه  مـا  نیـز  حـالا  همیـن  را 
مـواردی ماننـد افزایـش دمـای کـره زمیـن، 

تغییـرات مربـوط بـه بـارش، تغییـر سـطح 
اقیانوس هـا، میـزان ذوب شـدن کوه هـای 

یخ، افزایش سـطح دریاها، افزایش شدت 
و تعـداد حـوادث مربـوط بـه سـطح دریا، از 
گهانـی  نا تغییـرات  رفتـن جنگل هـا،  بیـن 
آب و هـوا و افزایـش دفعـات آتـش سـوزی 
افزایـش  کلـی  طـور  بـه  و  جنگل هـا  در 

و هوایـی. آب  گـوار  نا حـوادث بسـیار 
اولیـه  انتشـار  افزایـش  بـر  عـاوه   
در  ک  خطرنـا شـیمیایی  مـواد  ثانویـه  و 
و  آب  تغییـرات  اتمسـفر  و  آب  ک،  خـا
هوایـی کاربردهایـی نیـز بـرای بخش هـای 
شـامل  دارد،  نقـل  و  حمـل  از  مختلفـی 
اتمسـفری،  گـردش  چرخـه  در  تغییـر 
تغییـرات  اقیانـوس،  فعلـی  جریان هـای 
سـطح آب دریاهـا، حـوادث و رویدادهـای 
بسـیار سـهمگین آب و هوایی و مهاجرت 

حیوانـات.
 تغییـرات آب و هوایـی همچنیـن 
انـواع  روی  بـر  را  شـیمیایی  مـواد  تاثیـر 
گونه هـای جانـوری و انسـانها نیـز در پـی 
کنـون  کـه هـم ا خواهـد داشـت، تاثیراتـی 

نیـز مشـاهده مـی شـود.
 ســـرانجام تاثیرات تغییـــرات آب 
و هوایـــی از چشـــم انداز زیرســـاخت های 
فیزیکـــی و عملیاتـــی نیـــز مـــورد بررســـی 
ضایعـــات،  بخـــش  در  گیـــرد.  مـــی  قـــرار 
اختـــال در اقدامـــات عملیاتـــی و خروج 
ک از ضایعـــات  مـــواد شـــیمیایی خطرنـــا
تاثیـــرات  و تجهیـــزات مربـــوط می توانـــد 
بـــه همـــراه  را  زیســـت محیطـــی  مخـــرب 
داشـــته باشـــد. ســـایت های معدنکاری، 
زیرســـاخت ها  ســـایر  و  سدســـازی 
مـــواد  انتشـــار  بـــه  نیـــز می توانـــد منجـــر 
ک در محیط زیســـت  شـــیمیایی خطرنـــا

. د شو
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اقدامـــات اصلی جهـــت کاهش 
گلخانه ای گازهای  انتشـــار 

در  و  گلخانـــه ای  گازهـــای  انتشـــار    .۱
نتیجـــه تغییرات آب و هوایـــی در آینده 
جهـــان می توانـــد یکـــی از اولویت های 
تاثیـــر  کاهـــش  بـــرای  تنهـــا  نـــه  اصلـــی 
کـــره  روی  بـــر  هوایـــی  و  آب  تغییـــرات 
زمیـــن، بلکـــه می توانـــد دلیـــل منافـــع 
افزایـــش  از  کـــردن  اجتنـــاب  از  ناشـــی 
شـــیمیایی  مـــواد  تاثیـــرات  و  تحـــرک 
بیـــن  ارتبـــاط  باشـــد.  نیـــز  ک  خطرنـــا
گـــزارش به آن  کـــه در ایـــن  دو مســـئله 
کافی برای  اشـــاره شـــد می تواند دلیل 
تحـــرک منابع بـــرای مبارزه بـــا تغییرات 

آب و هوایـــی باشـــد.
عملیاتـــی  و  زیرســـاختی  مدیریـــت   .۲
ســـایت های  پســـاب ها،  و  ضایعـــات 
کارخانه هـــای  و  معـــدن  ضایعـــات 
بـــرای  بازطراحـــی  بـــه  نیـــاز  صنعتـــی 
کاهش تاثیـــرات آب و هوایی به منظور 
جلوگیـــری از انتشـــار مـــواد شـــیمیایی 
بایســـتی  تاریخـــی  دارنـــد. مکان هـــای 
بـــرای  لازم  مراقبت هـــای  منظـــور  بـــه 
جلوگیـــری از انتشـــار انـــواع آلاینده هـــا 
از ایـــن مکان هـــا در مورد بازرســـی قرار 
کاهش ضایعات بایـــد از طریق  گیرنـــد. 
ممکـــن انجام شـــود، به نحـــوی که دور 
ریختـــن آنها آخریـــن و نامطلوب ترین 

روش برخـــورد بـــا ضایعـــات باشـــد.
3. برنامـــه ریـــزی بـــرای مدیریـــت مواد 
اقـــدام  ک نیازمنـــد  شـــیمیایی خطرنـــا
در مـــورد تاثیرات فعلی و آتـــی تغییرات 
آب و هوایـــی اســـت، تـــا بدیـــن ترتیب 

پیـــدا  کاهـــش  بالقـــوه  ریســـک های 
کنـــد. در مـــورد مدیریـــت تغییـــرات آب 
ریســـک های  مدیریـــت  و  هوایـــی  و 
در  نیازمنـــد  بـــار  فاجعـــه  صنعتـــی 
نظرگرفتـــن تاثیـــرات بـــرون مـــرزی ایـــن 
فرصت هایـــی  نتیجـــه  در  و  اقدامـــات 

المللـــی  بیـــن  همکاری هـــای  بـــرای 
اســـت.

 بخش پتروشـــیمی و تولید مواد 
تولیـــد  تریـــن  مهـــم  از  یکـــی  شـــیمیایی 
گلخانه ای در ســـطح  گازهای  کننـــدگان 
جهان اســـت و یکـــی از بزرگترین مصرف 
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کنندگان ســـوخت های فســـیلی. انتشـــار 
گلخانـــه ای و مـــواد شـــیمیایی  گازهـــای 
چرخـــه  مراحـــل  همـــه  در  ک  خطرنـــا
زندگی مواد شـــیمیایی اتفـــاق می افتد، 
کـــه شـــامل تولیـــد مـــواد اولیه به شـــکل 
نهاده، فرایندهای اولیـــه و ثانویه تولید، 

کاربـــرد و دور ریـــزی می شـــود.
 بـــه صورت بالقـــوه انتشـــار مواد 
ک و گازهـــای گلخانه  شـــیمیایی خطرنـــا
از محصـــولات  اســـتفاده  ای در مرحلـــه 
کارهایی مانند  می توانـــد در اقدامـــات و 
اســـتفاده از انواع حشـــره کش هـــا و آفت 

مـــواد  از  اســـتفاده  طـــول  در  و  کش هـــا، 
و  ســـردخانه ها  در  ارزش  بـــا  شـــیمیایی 
کـــردن  خامـــوش  زمـــان  در  هواســـاز ها، 
آتش و اســـتفاده از مـــواد کاهش دهنده 
کشـــف های  ، اســـتفاده از  اثـــرات انفجـــار
ضـــد آتـــش و مـــواردی از این دســـت رخ 

دهد.
و  شـــیمیایی  محصـــولات   
از  بســـیاری  تولیـــد  در  پتروشـــیمی 
کالاهای مـــورد اســـتفاده در طول زندگی 
روزمـــره بـــه کار مـــی رود. مثـــا مـــواد ضد 
گســـتره وســـیعی از محصولات  حریق در 
و  دوچرخه هـــا  انـــواع  ماننـــد  کالاهـــا  و 
پارچه هـــا و مبلمـــان، هواپیمـــا، وســـایل 
نقلیـــه، ســـاختمان ســـازی، کشـــاورزی و 
ســـایر مصارف کیک بســـیار متنوع است 

بـــه کار بـــرده مـــی شـــوند.

کاهـــش  بـــرای  لازم  اقدامـــات 
انتشـــار گازهـــای گلخانه ای در 

مصرف مرحلـــه 
اقتصاد چرخشـــی و رویکردهای 
سیســـتم ها،  طراحـــی  بـــرای  ای  دوره 
انـــواع محصـــولات  و طراحـــی  فرایند هـــا 
ایـــن مزیـــت بالقـــوه را دارا می باشـــند که 
به صـــورت همزمان اثرات بطئی انتشـــار 
گازهـــای  و  ک  شـــیمیایی خطرنـــا مـــواد 
گلخانـــه ای را کاهـــش مـــی دهند )ضمن 
اینکـــه مـــی تواننـــد بســـیاری از عوامـــل 
محیـــط  بـــر  منفـــی  تاثیـــر  کـــه  خارجـــی 
ببرنـــد(،  بیـــن  از  نیـــز  را  دارنـــد  زیســـت 
کـــه در واقع بـــرای تولیـــد کالاها  مـــوادی 
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و خدمـــات زندگـــی روزمـــره بشـــر مـــورد 
گیرند. اســـتفاده قـــرار مـــی 

اقدامـــات  و  کاری  معـــدن 
عملیاتـــی بـــرای پـــردازش مـــواد معدنی 
شـــکل  بـــه  اولیـــه  نهاده هـــای  کـــه 
از  بســـیاری  تولیـــد  بـــرای  را  خـــام  مـــواد 
محصولات شـــیمیایی را تولید می کنند، 
تجدیدپذیـــر  انرژی هـــای  همچنیـــن  و 
و زیرســـاخت های ذخیـــره انـــواع انـــرژی 
موجـــود  فنـــاوری  بهتریـــن  می بایســـت 
یـــا بهتریـــن قوانیـــن و مقـــررات محیـــط 
زیســـتی موجود را بـــه کار گیرند تا کارایی 
انـــرژی را تضمیـــن کننـــد و انتشـــار مـــواد 
حداقـــل  بـــه  را  ک  خطرنـــا شـــیمیایی 

برســـانند.
انتشـــار  کاهـــش  منظـــور  بـــه 
گلخانـــه ای و مـــواد شـــیمیایی  گازهـــای 
ک در بخش معدن تـــا جایی که  خطرنـــا
ممکن اســـت بایـــد از انرژی های تجدید 
فســـیلی  انرژی هـــای  جایگزیـــن  پذیـــر 
انرژی هـــای  از  اســـتفاده  گـــر  ا شـــوند، 
تجدیـــد پذیر امـــکان پذیر نیســـت، باید 
گاز طبیعی  جایگزینـــی زغـــال ســـنگ بـــا 
گیـــرد، البته بـــه این  مـــورد ارزیابـــی قـــرار 
موضوع مهم باید توجه داشـــته باشـــیم 
که گاز طبیعی ســـوخت دوره گذار اســـت 
کـــه قابـــل مقایســـه بـــا جهانی کـــه در آن 
گلخانه ای  گازهـــای  انتشـــار آلاینده ها و 

بایـــد به صفـــر مطلق برســـد نیســـت.
تولید مـــواد شـــیمیایی اولیه در 
صنایـــع پاییـــن دســـتی نیـــز نیازمنـــد به 
کارگیـــری بهتریـــن فناوری هـــای موجود 
و بهتریـــن عملیـــات موجـــود هســـتند تا 
میـــزان نهاده های انرژی مورد اســـتفاده 

به حداقل برســـد و به این ترتیب انتشار 
ک  غیرهدفمنـــد مواد شـــیمیایی خطرنا
و گازهـــای گلخانه ای به کمترین ســـطح 
ممکن برســـد، همچنین تولید ضایعات 
کـــه ممکن اســـت در همه  نیـــز تـــا جایی 
فرآیندهای تبدیل محصـــول به حداقل 
برســـد. بنابرایـــن در مـــورد بخش معدن 

و پـــردازش محصولات معدنـــی می توان 
کـــه اســـتفاده  گفـــت  بـــه ضـــرس قاطـــع 
تغییـــر  و  پذیـــر  تجدیـــد  انرژی هـــای  از 
در  را  منافعـــی  توانـــد  مـــی  ســـوخت ها 

آینـــده حاصـــل کند.
مـــواد  اولیـــه  انتشـــار  کاهـــش 
کاربرد  ک در مرحلـــه  شـــیمیایی خطرنـــا
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توانـــد  مـــی  شـــیمیایی  محصـــولات  از 
بـــه  و  توســـعه  تحقیـــق  از  اســـتفاده  بـــا 
بـــرای حشـــره  کارگیـــری جایگزین هایـــی 
ک به هـــم و همچنین  کش هـــای خطرنا
کودهای شیمیایی مورد  سایر ســـموم و 

گیـــرد. اســـتفاده صـــورت 
و  سیاســـتگذاری  رویکردهـــای 

انـــواع  موضـــوع  روی  بـــر  کـــه  مدیریتـــی 
بـــا  تمرکـــز می کننـــد معمـــولاً  پاســـتیک 
هســـتند.  روبـــرو  فراوانـــی  چالشـــهای 
گاهـــی در مـــورد تاثیـــرات منفی  گرچـــه آ ا
چرخـــه  گل  روی  بـــر  پاســـتیک  انـــواع 
بـــه  زندگـــی شـــامل ماحظـــات مربـــوط 
و  ای  گلخانـــه  گازهـــای  انـــواع  انتشـــار 

مواد شـــیمیایی در حال افزایش اســـت. 
از  اســـتفاده  بـــه  مربـــوط  سیاســـت های 
رویکردهـــای  مدیـــر  و  پاســـتیک  انـــواع 
کنند تا  گســـترش پیدا  مدیریتی بایستی 
اقتصـــاد چرخهـــای و دوره زندگی مربوط 
گیرند. بـــه محصـــولات مـــد نظـــر قـــرار 
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بخش خصوصی

عملکرد برترین شرکت پتروشیمی دنیا 
)BASF( در سال 2021

کنندگان پیشرو مواد باتری برای  از تولید  BASF یکی 
در  شرکت  این  گذاری  سرمایه  و  است  الکتریکی  نقلیه  وسایل 
شرکت  مثال،  عنوان  به  دارد.  ادامه  همچنان  مهم  بازار  این 
مواد  برای  جدید  تولید  کارخانه  یک  ساخت  حال  در   BASF
که در سال ۲0۲۲ شروع  کاتدی در شوارتژاید آلمان است  فعال 

به کار خواهد کرد.

آمار کلیدی BASF در یک نگاه
• فروش در سال 2022: 7۸/۶ میلیارد یورو )فروش در 

سال ۲0۲0: 5۹/۱ میلیارد یورو(
• درآمد قبل از کسر بهره و مالیات: 7/۸ میلیارد یورو 

)در سال ۲0۲0: ۳/۶ میلیارد یورو(
 ۱۳/5 شده:  گرفته  بکار  سرمایه  روی  بر  بازدهی   •

درصد )سال ۲0۲0: ۱/7 درصد(
میلیون   ۲0/۲ ای:  گلخانه  گازهای  انتشار  میزان   •

مترمکعب )سال ۲0۲0: ۲0/۸ میلیون مترمکعب(

۲۴/۱ میلیارد یورو )سال ۲0۲0: ۱۶/7  • شتاب فروش: 
میلیارد یورو(

)سال  نفر   ۱۱۱.0۴7  :BASF در  شاغل  کارمندان   •
)۱۱0.۳0۲ :۲0۲0

: ۱۱/۱ میلیارد یورو )سال ۲0۲0:  کار • هزینه های نیروی 
۱0/۶ میلیارد یورو(

• ثبت اختراعات جدید: تقریبا ۸۲0 مورد )سال ۲0۲0: 
تقریبا ۹50 مورد(

• هزینه های تحقیق و توسعه: ۲/۲ میلیارد یورو )سال 
۲0۲0: ۲/۱ میلیارد یورو(

کارمندان شاغل در بخش تحقیق و توسعه: ۱0.000   •
)سال ۲0۲0: ۱0.000 نفر(

BASF گروه
ما  گیرند.  می  بکار  پایدار  ای  آینده  برای  را  BASF، شیمی  در 
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موفقیت اقتصادی را با حفاظت از محیط زیست و مسئولیت 
سراسر  در  کارمند   ۱۱۱.000 از  بیش  می کنیم.   ترکیب  اجتماعی 
 ۹0.000 حدود  با  ارتباط  برقراری  در  ما  موفقیت  به  جهان 
کمک می کنند. مجموعه مشتریان  در همه بخش ها  مشتری 
کوچک و متوسط تا  ما از مشتریان عمده جهانی و شرکت های 

مصرف کنندگان نهایی را شامل می شود.
و پیشرو  پتروشیمی  بزرگترین شرکت  به عنوان   BASF
کشور حضور دارد. ما در حدود  این صنعت در جهان، در ۹0 
از   - می کنیم  مدیریت  را  جهان  سراسر  در  تولید  سایت   ۲۴0
یکپارچه  شیمیایی  مجتمع  بزرگترین  لودویگ شافن،  جمله 

جهان که متعلق به یک شرکت واحد است. 
بر    BASF شرکت  بنیادی  بنای  سنگ   ۱۸۶5 سال  از 
کلیدی  قوت  نقاط  از  یکی  که  شد  گذاری  پایه  ورباند  مفهوم 
و  ارتباط  برقراری  است:  مانده  باقی  امروز  تا  شرکت  این 

کارخانه های شرکت از طریق ساختار ورباند  مدیریت هوشمند 
پایه  مواد  از   - میکند  ایجاد  را  ای  بهینه  ارزش  زنجیره های 
ای  پیچیده  تولید  فرایند  که  موادی  تا  گرفته  پایه  شیمیایی 
دارند مانند انواع پوشش ها و محصولات حفاظت از کشاورزی.
را به  از طریق مفهوم ورباند ما می توانیم تولید خود   
که از منابع به صورت بهینه استفاده شود، میزان دی  شکلی 
به شکلی  به طور خاصه  و  بهینه شود  تولیدی  کربن  کسید  ا
کنیم. به عنوان مثال به شکل استفاده  قابل اعتماد مدیریت 
بقیه  ک  خورا عنوان  به  کارخانه  یک  جانبی  محصولات  از 
کرده ایم. این امر باعث  کارخانه ها در سایه مفهوم ورباند عمل 
می شود که ما بتوانیم در مصرف مواد اولیه و خام و انرژی صرفه 
جویی کنیم، از تولید انواع آلاینده ها اجتناب کنیم و هزینه های 
پشتیبانی را کاهش دهیم و هم افزایی را سرلوحه اعمال خویش 

قرار دهیم. 
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BASF یکی از تولید کنندگان پیشـــرو مواد باتری برای وســـایل 
نقلیه الکتریکی اســـت و سرمایه گذاری این شـــرکت در این بازار 
 BASF مهـــم همچنـــان ادامـــه دارد. بـــه عنوان مثـــال، شـــرکت
در حال ســـاخت یـــک کارخانـــه تولید جدیـــد برای مـــواد فعال 
کاتـــدی در شـــوارتژاید آلمان اســـت که در ســـال ۲0۲۲ شـــروع به 

کار خواهـــد کرد.
ســـاختار  از   BASF شـــرکت  لودویگ شـــافن،  عاوه بـــر 
وربانـــد در کارخانه های آنتورپ در بلژیـــک، فریپورت در تگزاس 
و گیســـمار در لوئیزیانا، کوان تـــان در مالزی و نانجینگ در چین 
اســـتفاده می کند. یـــک کارخانه دیگر نیز تحت همین ســـاختار 
در شـــهر ژان ژیانـــگ در ایالت جنوبی چین بـــه نام گوانگدونگ 

در حال ســـاختن است.
زنجیره هـــای  بـــا  همـــراه  را  خـــود  زیرمجموعـــه   ۶ مـــا   
ارزش مدیریـــت می کنیـــم تـــا به ایـــن ترتیـــب بتوانیـــم نیاز های 
مشـــتری های خـــود را با راه حل هـــای متمایز و اســـتراتژی های 

کســـب و کاری مختلـــف پاســـخ دهیـــم.
ســـایر  بـــه  بخـــش  ایـــن  شـــیمیایی:  محصـــولات   .1
بخش هـــای شـــرکت BASF و مشـــتریان شـــخص ثالـــث مـــواد 

می کنـــد. عرضـــه  واســـطه  و  پایـــه  شـــیمیایی 

2. مـــواد: ایـــن بخـــش و مـــواد پیشـــرفته و رویه هـــای 
تولیـــد آن را بـــه صنایـــع پاســـتیک و پـــردازش پاســـتیک.

۳. راه حل هـــای صنعتـــی: ایـــن بخـــش مـــواد اولیـــه 
کاربـــردی ارائـــه  تشـــکیل دهنـــده و افزودنی هـــا را بـــه صنایـــع 
می دهـــد و اســـتفاده از آنهـــا را توســـعه داده و بازاریابی می کند.

4. فناوری هـــای ســـطحی: ایـــن بخـــش راه حل هـــای 
شـــیمیایی را و بـــرای ســـطوحی ماننـــد مـــواد مورد اســـتفاده در 

تولیـــد باتـــری و رنگ اتومبیـــل ارائـــه می دهد.

5. تغذیـــه و مراقبت: این بخش مواد تشـــکیل دهنده 
کاربردهـــای مصرفی ارائـــه می دهد، به  و راه حل هایـــی را بـــرای 

عنوان مثـــال تغذیـــه و مراقبت های فردی.

از  یکـــی  بخـــش  ایـــن  کشـــاورزی:  حل هـــای  راه   .6
عرضـــه کننـــدگان ترکیبـــی انواع بـــذر، محصـــولات دفـــع آفات و 

اســـت. دیجیتـــال  فناوری هـــای 
 ما این شـــش زیرمجموعه را به ۱۱ بخش تقسیم بندی 
کـــرده ایم. ایـــن ۱۱ دپارتمـــان 50 واحد کســـب و کار منطقه ای و 
جهانـــی را مدیریـــت می کنند و اســـتراتژی های 75 واحد کســـب 

کار اســـتراتژیک را توسعه می دهند. و 

جـــدول ۱- میزان فروش شـــرکت BASF به تفکیک صنعت در ســـال ۲۰۲۱ 
) مشتریان مستقیم(

زیربخشمیزان فروش

بیش از 20 درصد
حمل و نقل

مواد شیمیایی و انواع پلاستیک

10 درصد تا 20 درصد
کالاهای مصرفی

کشاورزی

کمتر از 10 درصد

ساختمان سازی

محصولات الکترونیکی 

انرژی و منابع

بهداشت و تغذیه

جـــدول ۲- ســـهم زیر بخش هـــای مختلـــف شـــرکتBASF از کل فروش 
۲۰۲۱ سال 

سهم از کل فروش بخشزیرمجموعه
در سال 2021

مواد شیمیایی
محصولات پتروشیمی

%1۷
مواد واسطه ای

انواع مواد
مواد کاربردی

%19
انواع مونومرها

راه حل های 
صنعتی

رزین و انواع پخش کننده ها
%11

مواد شیمیایی کاربردی

فناوری های 
سطحی

انواع کاتالیزورها
%29

انواع رنگ

تغذیه و مراقبت
مواد شیمیایی به کاررفته در 

8%محصولات مراقبتی
تغذیه و سلامت

راه حل های 
11%کشاورزی
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BASF استراتژی شرکت
 شـــیمی عشق ماســـت. ما به عنوان یکی از شـــرکت های پیشرو 
در صنعـــت پتروشـــیمی می خواهیم که همیشـــه جـــذاب ترین 
کـــه مـــی توانـــد از طریـــق  شـــریک بـــرای چالش هایـــی باشـــیم 

شـــیمی حل و فصل شـــود.
 دنیـــا با ســـرعت بســـیار زیـــادی در حال تغییر اســـت و 
کنـــون بیش از هـــر زمان دیگـــر نیاز  ایـــن بـــه این معناســـت که ا
بـــه راه حل هایـــی اســـت که آینـــده پایـــدار را برای ما بـــه ارمغان 
داشـــته باشـــد. شـــیمی نقـــش مهمـــی را در اینجا ایفـــا می کند. 
شـــیمی مـــی توانـــد تقریبـــاً در همـــه جنبه هـــای زندگـــی بـــرای 
مواجهـــه بـــا چالش هـــای  جهانـــی از طریـــق تولیـــد محصولات 
نوآورانـــه و فناوری هـــای بـــه روز کمـــک کنـــد- از تغییـــرات آب و 
هوایـــی گرفتـــه تـــا اســـتفاده از منابع به صـــورت بهینـــه و تقویم 

ســـال به نظـــم جهان.
 هدف و انگیزه ما افزایش ســـود و داشـــتن سهم مثبت 
 BASF در جامعـــه و محیط زیســـت اســـت. برای مثال، شـــرکت

بـــا راه حل هایـــی کـــه ارائه می دهـــد به بهتـــر شـــدن آب و هوا و 
جلوگیـــری از ایجـــاد ضایعات از طریـــق بازیافت و آن هـــا و تولید 

غذاهـــای ســـالم و به صرفه کمـــک می کند. 
یـــک  عنـــوان  بـــه   ،BASF بـــه طـــور همزمـــان شـــرکت 
شـــرکت مصـــرف کننده انـــرژی و منابع، تصمیم گرفته اســـت که 
بزرگترین تغییر را در تاریخ ۱50 ســـاله خـــود به وجود آورد: یعنی 
حرکت به ســـمت یک اقتصـــادی که در آن کربن وجـــود ندارد و 

بازیافـــت در آن بـــه بیشـــترین مقدار انجام می شـــود.
 مـــا بـــه این تغییـــرات بنیـــادی بـــه عنوان یـــک فرصت 
نـــگاه میکنیـــم. بـــه عنـــوان بزرگترین شـــرکت تولیـــد محصولات 
شـــیمیایی دنیـــا، ما می خواهیم که این شـــیوه را بـــه به صورت 
فعـــال دنبال کنیـــم و به صورت مســـئولان حیدر تغییـــر به این 

ســـمت این هدف نیز پیشـــرو باشـــیم. 
به همین دلیل اســـت که به صورت تدریجی به ســـمت 
اســـتفاده از مـــواد اولیـــه تجدیـــد پذیـــر و همچنیـــن انرژی های 
تجدیـــد پذیـــر روی آورده ایـــم. مـــا ســـاختار وربانـــد خـــود را بـــه 

نمودار 1- توزیع کارخانه های شرکت BASF در سراسر دنیا
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عنـــوان یکـــی از پایه هـــای تولیـــد بهینـــه، امـــن و قابـــل اعتمـــاد 
برگزیده ایـــم. مـــا فرایندهای تولیـــدی کم کربن را بـــرای تولیدات 
محصـــولات خـــود بـــرای اولین بار توســـعه مـــی دهیم. بـــه این 
منظـــور مـــا از فرایند های نوآورانه خود را ســـرعت بخشـــیده ایم 
و با شـــرکایی همکاری می کنیـــم تا بتوانیم محصـــولات پرکاربرد 
را بـــا اســـتفاده از منابـــع کمتـــر و با اثـــرات حاوی کربـــن کمتری 

کنیم.  تولیـــد 
فرصت هـــای  از  بســـیاری  مهـــار  حـــال  در  مـــا 
دیجیتالی کـــردن هســـتیم. مـــا بـــه صـــورت سیســـتماتیک خود 
را بـــا پرتفو هایـــی کـــه در آن ها ســـودآوری بیشـــتری وجـــود دارد 
تـــا باغ مـــی دهیم، با اســـتفاده از فـــن آوری های جدید اســـنت 
زنجیره هـــای ارزش پایدار با قدرت بیشـــتری حرکت میکنیم. ما 
کـــه در آنها کارمند ها  در حـــال ایجاد یک فضای کاری هســـتیم 
مـــی تواننـــد موفقیت بلنـــد مدت شـــرکت BASF کمـــک کنند .

BASF اهداف شرکت 
1. رشد سود آور

- دســـتیابی بـــه بازدهی بر روی ســـرمایه 
گرفته شـــده )ROCE( بـــه طوری  کار  بـــه 
کـــه بـــا اختـــاف قابـــل توجهـــی بالاتـــر از 
درصد هزینه ســـرمایه در هر ســـال باشد 

)نمـــودار ۲-۱(.
- رشـــد حجـــم فروش ســـریع تـــر از تولید 
ســـال  هـــر  در  جهـــان  شـــیمیایی  مـــواد 

.)۲-۲ )نمـــودار 
- افزایـــش ســـود قبـــل از مالیـــات و بهره 
و قبـــل از مـــوارد خاص بـــه انـــدازه ۳ تا 5 

درصـــد در هر ســـال ) نمـــودار ۲-۳(.
- افزایـــش بازدهـــی هـــر ســـهم هر ســـال 
بر اســـاس جریـــان پـــول نقـــد آزاد قوی ) 

.)۲-۴ نمـــودار 

2. حمایـــت موثـــر از تغییـــرات آب 
هوا و 

کســـید کربن تا ســـال  - کاهـــش میـــزان مطلق انتشـــار گاز دی ا
۲0۳0 بـــه انـــدازه ۲5 درصد ) نمـــودار ۳(.

 
۳. پرتفوی محصول پایدار

- دســـتیابی به هدف ۲۲ میلیارد یورویی در شـــتاب بخشی به 
فروش تا ســـال ۲0۲5 ) نمودار ۴(.

 
4. تدارکات مسئولانه

- پوشـــش ۹0 درصدی مخـــارج مرتبط با ارزیابی هـــای پایداری 
تا ســـال ۲0۲5 ) نمودار 5(

5. کارایی منابع و تولید امن
- کاهـــش فراینـــد حـــوادث ایمنی در سرتاســـر جهان بـــه میزان 
دویســـت هزار ســـاعت کاری به کمتر از 0.۱ تا ســـال ۲0۲5 )نمودار 

.)۶

نمودار 1-2-  مقایسه هدف و وضع موجود 
بازدهی بر روی سرمایه به کار گرفته شده

نمودار 4-2- مقایسه هدف و وضع موجود 
بازدهی هر سهم

نمودار 2-2- مقایسه هدف و وضع موجود 
حجم فروش

نمودار ۳- مقایسه هدف و وضع موجود انتشار 
بن گاز اکسید کر

نمودار ۳-2- مقایسه هدف و وضع موجود 
سود قبل از مالیات و بهره قبل از موارد خاص

نمودار 4-مقایسه هدف و وضع موجود شتاب 
بخشی به فروش
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6. تعهد شغلی و تنوع
- افزایـــش ســـهم زنـــان در موقعیت های 
مدیریتـــی با مســـئولیت انضباطی تا %۳0 

تا ســـال ۲0۳0 ) نمـــودار 7-۱(.
- کاهـــش نـــرخ زمـــان از دســـت رفتـــه به 
دلیل آســـیب دیدگی در سرتاســـر جهان 
بـــه ازای ۲00هزار ســـاعت کاری به کمتر از 

0.۱ تا ســـال ۲0۲5 )نمـــودار 7-۲(
مـــا  کارمنـــدان  درصـــد   ۸0 از  بیـــش   -
می تواننـــد  کـــه  می کننـــد  احســـاس 
پیشـــرفت کننـــد و بـــه بهترین شـــکل کار 

)7-۳ )نمـــودار  کننـــد 
در  آب  پایـــدار  مدیریـــت  معرفـــی   -
که  کارخانه های تولیدی مـــا در مناطقی 
با کمبود آب مواجه هســـتند و همچنین 
ک تحـــت سیســـتم  کارخانه هـــای مـــا در 
وربانـــد کار می کنند تا ســـال ۲0۳0 ) نمودار 

.)7-۴

نمودار ۵- مقایسه هدف و وضع موجود 
ارزیابی های پایداری

نمودار 2-۷- مقایسه هدف و وضع موجود نرخ 
زمان از دست رفته به دلیل آسیب دیدگی

نمودار ۶- مقایسه هدف و وضع موجود فرایند 
حوادث ایمنی

نمودار ۳-۷- مقایسه هدف و وضع موجود 
کارایی کارمندان

نمودار 1-۷- مقایسه هدف و وضع موجود زنان 
در جایگاه های مدیریتی

نمودار 4-۷- مقایسه هدف و وضع موجود 
مدیریت پایدار آب

ماهنامه پیام پتروشیمی | فصلنامه تابستان 1401

51



صنایع پایین دستی

 قیمت ها در صنعت پتروشیمی افزایش یافته است و این باعث 
که بازیگران فعال این صنعت فروش خود را افزایش  شده است 

دهند. 
پس از سال پر از رویداد و پر آشوب ۲0۲0، تولید کنندگان 

در  تقریباً  فروشان  و عمده  و شیمیایی  پتروشیمی  محصولات 
همه بخش های این صنعت با افزایش قابل توجه تقاضا برای 
افزایش  تقاضا  افزایش  این  دلیل  مواجه شدند،  کالاهای خود 
و  ساخت  فعالیت های  و  تولید  رشد  همچنین  و  سرانه  درآمد 
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ساز بوده است .
فدرال  سیستم  گذاران  سیاست  شورای  گزارش  به   
رزرو، به طور خاص شاخص تولید صنعتی که بازده واقعی همه 
گرفته شده برای تولید در ایالات متحده آمریکا  کار  امکانات به 

تاسیسات  معدن،  بخش های  شامل  و  می کند  اندازه گیری  را 
گاز می شود، تا پایان ماه ژوئیه نسبت به  الکتریکی و تاسیسات 
مدت مشابه در سال گذشته و اندازه ۶/5 درصد افزایش یافته 

است.۱

بهبود اقتصادی و رونق 
بازارهای نهایی دلیل 

رونق تقاضا برای مواد 
شیمیایی تخصصی 
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تولیدکنندگان  که  حالی  در 
دستی  پایین  بازارهای  در  پتروشیمی 
شده  منتفع  اقتصادی  بهبودی  این  از 
از  همچنان  کرونا  پاندمی  اثرات  اند، 
افزایش قیمت  با  و  زنجیره عرضه  طریق 
شرکت های  سود  حاشیه  که  اولیه  مواد 
می دهد،  قرار  تاثیر  تحت  را  پتروشیمی 

همچنان طنین انداز است.
کسب  گذاری در فضای  سرمایه 
بالاست،  تقاضا  میزان  آن  در  که  کاری  و 
عمومی  بازیگران  که  شود  می  باعث 
طریق  از  را  تولید  متغیر  هزینه های 
به  خود  کالاهای  قیمتهای  افزایش 

مصرف کنندگان منتقل کنند.
شده  منتشر  گزارش  اساس  بر   
از سوی اداره آمار ایالات متحده آمریکا، 
قیمت  شاخص  در  قیمت  انتقال  این 
پتروشیمی  برای محصولات  تولیدکننده 
گوست  آ ماه  در  که  می شود  منعکس 
افزایش  متوالی  ماه  پانزدهمین  برای 

یافته است و نسبت به مدت مشابه سال 
گذشته ۱5 درصد رشد داشته است.۲ 

تولید  شرکت  به  طور خاص  به   
  BASFآلمانی شیمیایی  مواد  کننده 
این  فروش  میزان  که  است  کرده  گزارش 
شرکت به دلیل افزایش قیمت ها حدود 
شرکت  و  است  یافته  افزایش  درصد   ۳5
آمریکایی فروشنده محصولات شیمیایی 
دلیل  به  که  است  کرده  اعام  نیز  داو 
قیمت های  در  درصدی   5۳ افزایش 
محصولات شیمیایی در فصل دوم سال 
۲0۲۱ نسبت به مدت مشابه سال قبل از 
درصد   ۶۶ شرکت  این  فروش  میزان  آن 

افزایش یافته است.۳
می رود  انتظار  اساس  همین  بر 
کنندگان  مصرف  قیمتی  انتقال  این  که 
تولید  زیرا  دهد  قرار  تاثیر  تحت  نیز  را 
کنندگان محصولات شیمیایی همچنان 
مصرف  به  قیمتی  تغییرات  انتقال  به 

کنندگان ادامه خواهند داد.

ماه  در  خود  سطح  ترین  بالا به  شیمیایی  محصولات  تولیدکنندگان  قیمت  شاخص   -۱ نمودار 

گوست سال ۲۰۲۱ رسید آ

US Bureau of Labour Statistics:منبع  
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نمودار ۲- تولید به منظور جذب بیشترین سهم از درآمد فروش محصولات پتروشیمی در این صنعت )درصدی از کل درآمد(

1.  Board of Governors of the Federal Reserve System, “Industrial Production and Capacity Utilization,” https://
fred.stlouisfed.org/series/INDPRO, accessed September 10, 2021.
2. U.S. Bureau of Labor Statistics, “Producer Price Index News Release,” https://www.bls.gov/news.release/
archives/ppi_09102021.htm, accessed September 10, 2021. 
3. BASF, “BASF Half-Year Financial Report 2021,” https://report.basf.com/2021/q2/en/, accessed September 
13, 2021 and Dow, “Edited Transcript Q2 2021 Dow Inc Earnings Call,” https://s23.q4cdn.com/981382065/files/
doc_financials/2021/q2/Dow_2Q21_Earnings_Call_Transcript.pdf, accessed September 13, 2021.
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صنعت ساخت و ساز
 رشـــد بـــازار مســـکن باعث شـــده اســـت 
کـــه تقاضا بـــرای نهاده های ســـاختمانی 
کـــه  تولیدکنندگانـــی  یابـــد.  افزایـــش 
محصـــولات مربـــوط بـــه رنـــگ و روغن و 
مـــواد شـــیمیایی مربـــوط به ســـاختمان 
و  رزین هـــا  چســـب،  انـــواع  ماننـــد   (
منتظـــر  تولیـــد می کننـــد  را  افزودنی هـــا( 

تقاضـــا هســـتند. نوســـان 

 خانوارها
مخـــارج  نوســـانی  کـــه  مـــی رود  انتظـــار   
کالاهای  مصرفـــی تقاضا برای نهادهـــای 

افزایـــش  خانـــوار  بخـــش  در  را  مصرفـــی 
. دهد

 صنعت خودروسازی
کننـــدگان محصولات شـــیمیایی   تولیـــد 
صنعـــت  بـــرای  لازم  نهاده هـــای  کـــه 
گســـتره  خودروســـازی را تولیـــد میکنند، 
شـــیمیایی  محصـــولات  از  وســـیعی 
و  کامپوزیـــت  انـــواع  ماننـــد  تخصصـــی 
پوشـــش ها و رنگ هـــا را تولیـــد میکننـــد. 
کمبـــود تقاضـــا و اختـــالات زنجیـــره ای 
تولیـــد  میـــزان  کـــه  مـــی رود  انتظـــار  ارز 
کاهـــش دهد و  صنعـــت خودروســـازی را 
کاهـــش تقاضـــا برای  همیـــن امر باعـــث 

در  نیـــاز  مـــورد  شـــیمیایی  نهاده هـــای 
شـــود. خودروســـازی  صنعـــت 

 صادرات
درآمـــد  از  کوچکـــی  بخـــش  صـــادرات   
را  گذشـــته  ســـال   5 طـــول  در  صنعـــت 
گرچه،  بـــه خـــود اختصـــاص می دهـــد. ا
شـــرکت های  شـــود  مـــی  بینـــی  پیـــش 
پتروشـــیمی کـــه مـــواد شـــیمیایی صـــادر 
می کننـــد بـــا رشـــد ۲دهـــم درصـــدی در 

شـــوند. مواجـــه  صادراتـــی  فعالیـــت 

 صنایع تولیدی
 صنعـــت پتروشـــیمی گســـتره وســـیعی از 
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محصـــولات را برای بخش هـــای تولیدی 
تولید می کنـــد. افزایش مداوم شـــاخص 
تولیـــد صنعتـــی چشـــم انـــداز مطلوبـــی 
کـــه  پتروشـــیمی  شـــرکت های  بـــرای  را 
تولیـــد  بـــرای  نیـــاز  مـــورد  محصـــولات 
کننـــدگان در بازار های نهایـــی پرتقاضا را 

تولیـــد می کننـــد، فراهـــم می کنـــد.

گاز  قیمـــت  افزایـــش  ادامـــه 
طبیعـــی، ثبـــات نســـبی قیمت 

نفت
گاز در طول پاندمی   قیمت های نفـــت و 
تـــوازن عرضـــه و  کرونـــا بـــه دلیـــل عـــدم 

تقاضـــا همواره بر نوســـان بـــود و این امر 
منجـــر به نوســـانات بســـیار قابـــل توجه 

در قیمت هـــا شـــد. 
 ،۲0۲0 ســـال  مـــارس  مـــاه  در 
چشـــمگیر  کاهـــش  بـــا  نفـــت  تقاضـــای 
دلیـــل  بـــه  امـــر  ایـــن  و  شـــده  مواجـــه 
کشـــورهای مختلف  قرنطینـــه شـــهرها و 
کالاهای  و ممنوعیـــت ســـفر و صـــادرات 
گذاران  صنعتی بـــود. در نتیجه ســـرمایه 
قیمـــت  از  کمتـــر  فـــروش  بـــه  شـــروع 
کـــردن و همین امر  نفت هـــای آتی خـــود 
کـــه قیمت نقـــدی نفت خام  باعث شـــد 

کنـــد.  بـــه منطقـــه منفـــی ســـقوط 
گاز طبیعی  در ماه فوریـــه قیمت 

کـــرده این نزدیک ۴۸ ایالت  افزایش پیدا 
آمریـــکا با ســـرمایه غیر منتظـــره و بیش از 
حـــد متوســـط مواجـــه شـــدند، ایـــن امر 
منجـــر به کمبود عرضه گاز طبیعی شـــد. 
، بـــه  کالاهـــا در ســـهام نیـــز قیمت هـــای 
دلیـــل نوســـانات بســـیار زیـــاد در قیمت 
گاز طبیعـــی، به ســـرعت  گـــذاری نفـــت و 

کردند. تعدیـــل  را  خود 
کتبـــر و در روز پنجـــم   در مـــاه ا
ایـــن مـــاه قیمت هـــای نفت بـــه بالاترین 
حد خـــود در طول هفت ســـال گذشـــته 
رســـید تـــا جایی کـــه قیمت نقـــدی نفت 
بـــه  اینترمیدیـــت  تگـــزاس  وســـت  خـــام 
بـــه ازای هـــر بشـــکه  آمریـــکا  7۸/۹۳دلار 
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از  بعـــد  قیمـــت  افزایـــش  ایـــن  رســـید. 
کشـــورهای صادر  توافـــق بیـــن ســـازمان 
که روســـیه  گروهی  کننـــده نفت اوپـــک و 
رهبـــری آن را بـــه عهـــده داشـــت اتفـــاق 
کـــه طـــی آن تولیدکننـــدگان نفت  افتـــاد 
کـــه مجموع تولیـــد خود را  توافـــق کردند 
بـــه اندازه ۴00 هزار بشـــکه در روز افزایش 

 . دهند
بر اســـاس گزارش منتشـــر شـــده 
افزایـــش  ژورنـــال  اســـتریت  وال  توســـط 

ســـطوح  بـــه  تدریجـــی  بازگشـــت  تولیـــد 
کرونـــا را نشـــان  قبـــل از شـــروع پاندمـــی 
بســـیار  افزایـــش  میـــزان  ایـــن  می دهـــد، 
کمتـــر از افزایش مورد انتظـــار تحلیلگران 

بـــود. و اقتصاددانـــان 
انتظـــار  اســـاس  همیـــن  بـــر   
مـــی رود کـــه قیمت نفـــت در کوتاه مدت 
نوســـان  قیمتـــی  محـــدوده  همیـــن  در 
که  ، انتظار مـــی رود  کند. از ســـوی دیگـــر
گاز طبیعـــی بـــه دلیـــل افزایـــش  قیمـــت 

کمتر  کاهش ســـطح ذخیره بـــه  تقاضـــا و 
از ســـطوح تاریخـــی همچنـــان در حـــال 
افزایـــش باشـــد. پیش بینی می شـــود که 
افزایـــش قیمت هـــای نفـــت باعـــث مـــی 
شـــود که مزیـــت رقابتـــی ایـــالات متحده 
ک  آمریـــکا به دلیـــل برخـــورداری از خورا

ارزان قیمـــت حفـــظ شـــود.
عرضـــه  تاریخـــی  صـــورت  بـــه   
گاز طبیعی حاصـــل از اتان  بســـیار زیـــاد 
در ایـــالات متحده آمریکا یک جانشـــین 

نمودار ۳- تغییرات قیمت نقدی نفت خام وست تگزاس اینترمیدیت
 FactSet :منبع

نمودار 4- تغییرات قیمت نقدی گاز طبیعی هنری هاب
 FactSet :منبع
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بـــرای نفت هـــای حاصـــل  ارزان قیمـــت 
کـــه بـــرای تولیـــد اتیلن و  از نفـــت اســـت 
پلـــی اتیلن مورد اســـتفاده قـــرار می گیرد 
معنـــی یـــک مزیـــت بـــرای تولیدکنندگان 
کنندگان  آمریکایی در محاســـبات تولید 
گرانقیمـــت  نفت هـــای  از  کـــه  خارجـــی 
می کنـــد.  ایجـــاد  می کننـــد  اســـتفاده 
گرچـــه دولت بایـــدن قوانیـــن و مقررات  ا
از  اســـتفاده  افزایـــش  بـــرای  را  ســـختی 
کـــرده  وضـــع  تجدیدپذیـــر  انرژی هـــای 
گاز طبیعـــی  کـــه  نـــود  انتظامـــی  اســـت، 
در  را  مهمـــی  بســـیار  نقـــش  همچنـــان 
ســـالهای پیش رو داشته باشـــد و انتظار 
کـــه ۳5 درصـــد از تولیـــد بـــرق از  میـــرود 

گاز طبیعـــی تامیـــن شـــود. محـــل 
و  خـــام  نفـــت  قیمـــت  گرچـــه  ا  
ک هـــای  خورا عنـــوان  بـــه  طبیعـــی  گاز 
اصلـــی محصـــولات پتروشـــیمی همـــواره 
ایـــن  بـــرای  تقاضـــا  میـــزان  تعییـــن  در 
محصـــولات حائـــز اهمیـــت بســـیار بوده 
همـــه  مـــورد  در  اثـــر  ایـــن  امـــا  اســـت، 
پتروشـــیمی  و  شـــیمیایی  محصـــولات 

نیســـت. صـــادق 
افزایـــش  بـــا  مثـــال،  عنـــوان  بـــه 
رزین هـــا،  انـــواع  قیمـــت  نفـــت،  قیمـــت 
لاســـتیک و پاســـتیک افزایش مـــی یابد 
و بـــر همیـــن اســـاس تقاضـــا بـــرای آنهـــا 
مـــورد  در  مثـــا  امـــا  یابـــد،  مـــی  کاهـــش 

کالاهای تخصصی شـــیمیایی این رابطه 
همیشـــه صـــدق نمی کند. مثـــال بارز آن 
کـــه افزایش  کرونـــا اتفـــاق افتـــاد  در دوره 
ســـال  چهـــارم  فصـــل  از  نفـــت  قیمـــت 
۲0۲0 تاثیـــر چندانـــی بـــر مواد شـــیمیایی 
دارویـــی  در محصـــولات  کـــه  تخصصـــی 
و انـــواع میکـــروب کشـــها، آفـــت زداهـــا و 
کننده هـــا تاثیـــر نگذاشـــت.  ضدعفونـــی 
اینکـــه  از  صرفنظـــر  بنابرایـــن، 
قیمـــت نهاده هـــای تولیدی تـــا چه حد 
تغییـــر می کنـــد، تغییـــرات طـــرف عرضه، 
میـــزان و شـــرایط تقاضـــا نیـــز از اهمیـــت 

بســـیار بالایـــی برخـــوردار اســـت.
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پتروشیمی ایران

کشـــور نقـــش مهمـــی در  بخـــش صنعـــت در اقتصـــاد 
ایجـــاد ارزش افـــزوده اقتصادی )EVA(۱ و ایجاد اشـــتغال دارد. 
کالاهـــای واســـطه ای  کـــه در فرآینـــد تولیـــد بـــه ارزش  ارزشـــی 
اضافه می شـــود، ارزش افـــزوده اقتصـــادی )EVA( نامیده می 
شـــود. ایـــن مفهوم مربوط بـــه فرآیند تولید اســـت و نـــه به یک 

کالای خـــاص. 
هـــر بخـــش از صنایـــع ایـــران بـــا تنـــوع بالایـــی همـــراه 
اســـت. حوزه صنعت نســـبت به ســـایر بخش ها تنوع بیشـــتری 
دارد و ســـرمایه مورد نیاز برای ادامـــه فعالیت در اقتصاد وجود 
دارد، اما در عین حال بیشـــترین آســـیب پذیـــری تولید داخلی 
نیـــز در ایـــن بخـــش از اقتصـــاد مشـــاهده می شـــود. بســـیاری 
از کارشناســـان توســـعه صنعتـــی را پیـــش نیـــاز توســـعه و رشـــد 

اقتصـــادی پایدار مـــی دانند.۲ 
بنابرایـــن، بـــا توجـــه بـــه تأثیـــرات قابـــل توجـــه بخـــش 
صنعت بـــر متغیرهای کان اقتصـــادی از جمله تولید، مصرف، 
کلـــی نقـــش  گـــذاری، اشـــتغال، صـــادرات و بـــه طـــور  ســـرمایه 
کلیـــدی صنعـــت در فرآینـــد توســـعه در ســـطح ملـــی، ضـــروری 
اســـت حمایت هـــای مؤثر و مناســـبی از افزایـــش رقابت پذیری 
و ارتقـــای بهـــره وری ایـــن بخـــش و دســـتیابی به اهداف رشـــد 

گیرد.۳  اقتصـــادی صـــورت 
گـــزارش برنامـــه ارزیابی تاثیر محیط زیســـتی  بر اســـاس 
۴EIA بـــرای کشـــورهای در حـــال توســـعه، چرخه یک پـــروژه به 

شـــش مرحله تقســـیم می شـــود کـــه عبارتند از:
 1( مفهوم پروژه؛

 2( پیش امکان سنجی؛
 ۳( امکان سنجی؛

 4( طراحی و مهندسی؛

 5( اجرا؛ و
 6( نظارت و ارزیابی. 

چرخه پروژه شـــامل انتخاب مکان، غربالگری، ارزیابی 
اولیه و محدوده مســـائل مهم اســـت. غربالگری و ارزیابی اولیه 
چرخـــه پروژه شـــامل مســـائل مرتبط با جریـــان انـــرژی و مواد، 
کارکنـــان و  فهرســـتی از تقاضاهـــا و الزامـــات پـــروژه، اســـتخدام 
غیـــره بـــرای پروژه های صنعتـــی و بســـیاری از پروژه هـــای دیگر 
اســـت.5  مراحـــل ذکر شـــده توســـط تیم ارزیـــاب ایرانـــی انجام 
شـــده و داده هـــای جمع آوری شـــده در ابتدا توســـط پژوهش 

حاضر پردازش شـــده اســـت.۶ 
بوم شناســـی صنعتـــی موضوعـــات مختلفـــی در حـــوزه 
خـــود ماننـــد مســـائل آلاینده هـــا، جریان هـــای انـــرژی و مـــواد، 
تأسیســـات و تجهیـــزات اجـــرا شـــده، جریـــان زبالـــه و بســـیاری 
مـــوارد دیگر را پوشـــش می دهـــد. هر یک از آنها خطـــرات، مزایا 
و چالش هایـــی را در مواجهه گروهی و فـــردی ایجاد کرده اند.7 
موضوعات متنوعی در حوزه مســـائل زیســـت محیطی 
صنعتـــی بـــه ویـــژه در محیـــط صنایع شـــیمیایی گزارش شـــده 
، آلاینده هـــای اصلـــی آزاد شـــده از  آلـــی فـــرار اســـت. ترکیبـــات 
صنایـــع شـــیمیایی هســـتند کـــه بـــر ســـامت انســـان، محیـــط 
کولـــوژی در ســـطوح منطقـــه ای و جهانـــی تأثیر می  زیســـت و ا

گذارند.۸ 
آنهـــا در  نقـــش  ترکیبـــات شـــامل  ایـــن  اثـــرات خـــاص 
کـــره زمین و ایجـــاد انواع  ، گرم شـــدن  کاهـــش ازن استراتوســـفر
ایـــن  اســـت.  انســـان  ســـامت  افتـــادن  بـــه خطـــر  و  ســـرطان 
ترکیبـــات همچنیـــن مـــی تواننـــد باعـــث بیماری هـــای قلبـــی و 
تنفســـی، ســـردرد، ضعف، ســـقط جنین یا کاهـــش وزن جنین، 

گرایـــش بـــه خودکشـــی شـــوند.۹  بیماری هـــای روانـــی و 
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عـــاوه بـــر ایـــن، غلظـــت بیش از 
گروه ســـرطان  حـــد برخی از اجـــزای این 
زا اســـت. ایـــن ترکیبـــات پـــس از ورود به 
بدن انســـان به ترکیبـــات مختلفی که به 
 ) نـــام نشـــانگرهای بیولوژیکـــی )بیومارکر
معـــروف هســـتند، متابولیزه می شـــوند. 
اســـتفاده  در  اخیـــر  پیشـــرفت های  امـــا 
مشـــکات  بـــر  پاســـما  کتورهـــای  را از 
بهداشـــتی و زیســـت محیطـــی ترکیبـــات 
کـــه از محیط هـــای صنعتی  آلـــی فـــراری 
کرده اســـت.  کنـــده شـــده انـــد غلبه  پرا
از  کی  حا شده  انجام  مطالعات 
وجود ۱۴۱ نوع صنعت شیمیایی در ایران 
اساس  بر  مطالعه  این  اما  است،  بوده 
داده های گزارش شده توسط تیم ارزیاب 
مختلف  صنعتی  پروژه  پنج  بر  ایرانی 
متمرکز شده است. هدف پژوهش حاضر 
اقتصادی  افزوده  ارزش  دقیق  بررسی 
پنج  این  توسط  شده  ایجاد   )EVA(

صنعت شیمیایی ایران است. 
برای انجـــام این پژوهـــش ابتدا 
الزامـــات ســـالانه پروژه هـــای صنعتـــی بر 
اســـاس داده های منتشـــر شـــده توسط 
تیـــم ارزیـــاب ایرانـــی جدول بندی شـــد. 
ســـپس داده هـــای جـــدول بندی شـــده 
گـــزارش  ارز  بـــر حســـب  جابجـــا شـــده و 
شـــد. در نهایـــت، معـــادلات تجربی برای 

تعییـــن EVA اختصـــاص داده شـــد. 
اقتصـــادی  افـــزوده  ارزش 
ک و  )EVA( بـــر اســـاس هزینـــه اســـتها
هزینه هـــای پیش بینی نشـــده با در نظر 
گرفتـــن درصـــد هزینه هـــای زمیـــن مورد 
ســـاختمان ها،  ســـازی،  محوطـــه   ، نیـــاز
گـــذاری  ســـرمایه  آســـفالت،  و  روســـازی 

در  گـــذاری  ســـرمایه  تاسیســـات،  در 
تجهیـــزات و هزینه های نصب و ســـرمایه 
نقـــل  و  در خودروهـــای حمـــل  گـــذاری 
)وســـایل نقلیه( محاســـبه شـــد. تحقیق 
حاضـــر بـــا اســـتفاده از آخریـــن قیمت ها 
در بازار تهران بـــرای برآورد EVA صورت 
گرفته اســـت. بـــا توجـــه به ایـــن واقعیت 
کـــه قیمت هـــا در دوره تحریـــم متفـــاوت 

 ۱0 است.
بررســـی  بـــه  پیشـــتر  نگارنـــده 
از  بســـیاری  اقتصـــادی  شـــاخص های 
برخـــی صنایـــع پرداختـــه اســـت، ماننـــد 

صنایـــع بازیافـــت ضایعـــات پاســـتیکی، 
، بازیافت  صنایع بازفرآوری روغـــن موتور
لجن اســـیدی صنایـــع بازفـــرآوری روغن 

، صنایـــع قیـــر دمنـــده و ....  موتـــور
اما هـــدف دنبال شـــده توســـط 
پژوهـــش حاضر بـــه دنبـــال طبقه بندی 
افـــزوده  ارزش  اســـاس  بـــر  صنعـــت   5
شـــاخص های  بـــود.   )EVA( اقتصـــادی 
شـــیمیایی  صنایـــع  مقایســـه  در   EVA
در  مجارســـتان  و  لهســـتان  کشـــور  دو 
 ۲000-۲0۱۴ و   ۱۹۹5-۲0۱۱ ســـال های 
بررســـی شـــده اســـت. در صنایـــع هر دو 
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کشـــور مقادیـــر EVA بـــه دســـت آمـــده 
بســـیار پاییـــن بـــود. یافته ها بـــر افزایش 
تخصیـــص  بـــا  کشـــور  دو  هـــر  در   EVA
کید  مقـــررات و سیاســـت های مربوطه تا

کردنـــد.۱۱
 )EVA( اقتصادی  افزوده  ارزش 
از  مختلف  نوع   ۱۸ بندی  طبقه  برای 
صورت های  در  ایران  شیمیایی  صنایع 
متغیرهای  است.  شده  استفاده  مالی 
ورودی و خروجی شامل سرمایه، نیروی 
شده،  مصرف  انرژی  خام،  مواد   ، کار
هزینه های  بدهی،  نسبت  ک،  استها

شود.  می  محصول  درآمد  و  ضایعات 
بالاترین  تا  کمترین  از  صنایع  بنابراین، 

EVA طبقه بندی می شوند.۱۲ 
بـــرای ارزیابـــی عملکـــرد زنجیـــره 
 )EVA( تامین از ارزش افزوده اقتصادی
کارخانه های   ، کشاورزان نیشـــکر در بین 
قنـــد و توزیـــع کننـــدگان اســـتفاده شـــد. 
رتبه هـــای  بنـــدی  طبقـــه  بـــه  یافته هـــا 
 ، اول، دوم و ســـوم به کشـــاورزان نیشـــکر
کننـــدگان  توزیـــع  و  قنـــد  کارخانه هـــای 

یافت.۱۳  اختصـــاص 

مواد اولیه و روش ها
مطابـــق نمـــودار ۱، 5 صنعـــت در طـــرح 
ایرانـــی،  ارزیـــاب  تیـــم  توســـط   EIA
کردند.  مرحله شناســـایی پـــروژه را طـــی 
داده هـــای اولیـــه ارزیابـــی بـــرای یافتـــن 
ارزش افـــزوده اقتصـــادی )EVA( صنایع 
شـــد.  پـــردازش  گانـــه  جدا صـــورت  بـــه 
بـــرآورد EVA با در نظر گرفتن مفروضات 

شـــد.  محاســـبه  زیر 
روز   ۲70 روزانـــه  ســـال  یـــک  در 
کاری در نظـــر  کاری و ۸ ســـاعت شـــیفت 
گرفتـــه شـــده اســـت. تمامی تجهیـــزات و 
امکانـــات مورد نیـــاز این پـــروژه از داخل 
کشـــور تامیـــن شـــد. هزینه هـــای مصرف 
 ، ســـبز فضـــای  آب  نیازهـــای  بـــرای  آب 
کارکنـــان؛ بر اســـاس گزارش تیـــم ارزیاب، 
کل نیـــاز روزانـــه آب بـــرای صنعـــت، بـــه 
تقاضای آب آتش نشـــانی محاسبه شد. 
کارکنان،  برای محاســـبه حقوق ماهانـــه 
حقـــوق ماهانـــه ۱۴ ماهـــه بـــرآورد شـــد و 
کارکنـــان بیمه  ۲۳ درصـــد از کل حقـــوق 
تامیـــن اجتماعی و بازنشســـتگی در نظر 
گرفتـــه شـــد و در نهایـــت بـــه ازای هر نفر 
اضافـــه شـــد.  بـــه هزینـــه ســـفر  ۱00 دلار 
میـــزان مصـــرف برق بـــا توجه بـــه مصرف 
کاری ۳00 روز در  بـــرق در روزهـــای غیـــر 
ســـال محاســـبه شـــد. در ایـــن تحقیـــق 
تســـهیات  کارمـــزد  و  وام  اخـــذ  شـــرایط 
نادیـــده گرفتـــه شـــد. برای نهایـــی کردن 
محاســـبات از معـــادلات ۱ تا ۳ اســـتفاده 
 ۱ نمـــودار   .)۱۳۹7  ، پـــور )حســـن  شـــد 
مراحـــل ارزیابـــی EIA در بـــرآورد EVA و 
ســـطوح ارزیابی پروژه در ایران را نشـــان 

می دهـــد.
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